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國立彰化高級中學 113 學年度科學班甄選實驗實作數學科試題 

 

第一部分：填充題 (共 60 分。) 

1. 1" + 1" + 2" + 3" + 5" + 8" + 13" + 21" + 34" + 55" + 89" =___________。 

 

 

2. 設𝑎 − 𝑏 = 20 + 24且𝑏 − 𝑐 = 20 − 24，則𝑎" + 𝑏" + 𝑐" − 𝑎𝑏 − 𝑎𝑐 − 𝑏𝑐之值為___________。 

 

 

3. 設𝑚為𝑥" + 𝑥 − 1 = 0的一個根，則 𝑚2 − 5𝑚" + 4 𝑚" + 3𝑚 =___________。 

 

 

4. 正整數𝑥, 𝑦滿足 𝑥 + 2024 = 𝑥𝑦 + 2024。試求滿足條件的所有𝑥總和為___________。 

 

 

5. 已知𝑓 𝑥 與g 𝑥 皆為二次函數，且最高次係數分別為3、−3。且兩函數圖形皆通過𝐴 17,51 、

𝐵 20,48 。試求 𝑓 1 + g 1 =___________。 

 

 

6. 二次函數𝑓 𝑥 = 𝑥" − 2𝑎𝑥 − 2在−1 ≤ 	𝑥 ≤ 	2時有最大值6，則𝑎 =_________。 

 

 

7. 設 𝑥 表示不大於實數𝑥的最大整數，例如： 2.3 = 2、 −1.7 = −2、 3 = 3。則滿足方程式
>
"
+ >

?
+

>
2
+ >

@
= 200的所有正整數𝑛之總和為___________。 

 

 

8. 小科與小學參加校內數學學科能力競賽，小科答錯全部試題的
"
B
，小學答錯10題，此外兩人同時答錯的

題目為全部試題的
C
D
。若他們同時答對的題目超過40題，則他們同時答對___________題。 

 

 

9. 若一等比數列 𝑎> 首項為𝑎，公比為𝑟，則前𝑛項總和為𝑆> =
G CHIJ

CHI
。令𝑓 𝑛 為𝑛的所有正因數之平方

和。例如：𝑓 6 = 1" + 2" + 3" + 6" = 50，則 2CC× L CMNN
CMNNO

− L @22
@22O

 之值為___________。 

 

 

 

注意事項： 

1. 本試題有第一部分：12 題填充題，每題 5 分。第二部分：5 題計算證明題，每題 8 分。圖形僅做為

參考，不代表實際大小。 

2. 答案請化簡，並依序填入答案欄內。若為分數，以最簡分數呈現。若為根式，以最簡根式與分母有

理化呈現。 

3. 若答案超過 1 個，需全對才給分。計算題只有答案，沒有計算過程不予給分。 
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10. 將數字1、2、3、4、5、6、7等七個數字排成｢數字不重複｣的七位數，使得前四個數字從左到右越來越

大，且後四個數字從左到右越來越小，滿足此條件的七位數共有___________個。 

 

 

11. 如右圖，已知∆𝐴𝐵𝐶為等腰直角三角形，∠𝐵𝐴𝐶 = 90°，且𝐴𝐵 = 1，	𝐴𝐷、𝐴𝐸將
∠𝐵𝐴𝐶三等分。令𝐵𝐷 = 𝑎，𝐴𝐷 = 𝑏，試求

"
G
− 2𝑏 =___________。 

 

 

 

 

12. 設三角形 𝐴𝐵𝐶是等腰三角形滿足：∠𝐴 = 30°、𝐴𝐵 = 𝐴𝐶、𝐵𝐶 = 4，則三角形𝐴𝐵𝐶面積為___________。 

 

 

第二部分：計算證明題 (共 40 分。) 

1. (1) 因式分解：𝑡 𝑡 + 1 𝑡 + 2 𝑡 + 3 + 1。 

(2) 解方程式：𝑥" − 1 = 997×998×999×1000。 

 

 

2. 𝑝、𝑞皆為質數且滿足𝑝? + 𝑝" + 11𝑝 + 2 = 𝑞，試求𝑝、𝑞。 

 

 

3. 設𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑢為正整數，若𝑥 + 𝑦 = 2 𝑧 + 𝑢 ，𝑥 + 𝑧 = 2 𝑦 + 𝑢 ，𝑥 + 𝑢 = 4 𝑦 + 𝑧 ，則𝑥的最小可能值為？ 

 

 

4. 已知𝐷, 𝐸, 𝐹為∆𝐴𝐵𝐶之內切圓與邊之切點，如圖所示。 

(1) 試證明：∠	𝐸𝐷𝐹 = C
"
∠𝐵 + ∠𝐶 。 

(2) 給定𝐴𝐵 = 5，𝐵𝐶 = 6，𝐴𝐶 = 4，試求∆𝐷𝐸𝐹面積與∆𝐴𝐵𝐶面積之比

值為？ 

 

 

 

 

5. 解方程式： 𝑥 − C
\
+ 1 − C

\
= 𝑥。 

 

 


