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國⽴彰化⾼中 111 學年度 科學班甄選 化學科 實驗實作 
 
試題卷說明： 請將答案及計算過程書寫於空白格內，計算題未列出算式者不予計分。請用藍或黑色

原子筆作答。 
 
化學科實作藥品器材材料清單：請務必清點下列清單，若有缺項請舉手向監考老師反應，藥品限量

使用，用完將不再提供，亦不提供器材列表以外的任何器材。 
 

器材名稱 規格 數量 備註 
抽濾瓶  1  
軟木塞  1  
橡皮管  1  
水盆  1  
集氣瓶 約500mL 1 若有需要，請自行測量精確體積 
玻璃片  1  
燒杯 100mL 1  
燒杯 500mL 1  
漏斗  1  
砂紙  1  
安全吸球  1  
簡易天平  1  

 
藥品： 
 
 藥品名稱  備註 
 某金屬  
 6M 鹽酸 未貼標籤、少量 
 6M 醋酸 未貼標籤、少量 
 6M 氫氧化鈉 未貼標籤、少量 
 廣用指示劑  
 
 
監考老師紀錄處 (考生請勿在此畫記任何記號) 
損壞玻璃器材、實驗結束時檢查器材有缺少者，每個扣化學實作成績 5 分 
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元素週期表供參考： 

 
 
 
實驗目的：測量未知金屬的原子量 
 
實驗原理：已知「某金屬」為活性大的金屬，且此金屬與鹽酸的反應產生氫氣，以排水集氣法收集

氫氣，再藉由量測氫氣的體積，求出金屬的原子量及其金屬價數間的關係，進一步猜測此金屬為

何。計算時，假設所有氣體均為理想氣體，且壓力 1atm、溫度 25℃ 時，氣體莫耳體積為 24.5L。  
 
一、實驗裝置圖：請將實驗的裝置圖畫在下方，並以中文標明圖上每一個使用到的儀器，以及藥品

要加在何處。(10 分) 
 
略 
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二、實驗步驟：請將你的操作步驟以文字或示意圖的方式詳列。(20 分) 
 
評分說明： 
1. 請準確測量使用的金屬、或是物質重量。 
2. 請說明測量到物質體積的方式。 
3. 請在步驟中到描述顏色變化、氣體產生、反應過程…等現象。 
4. 請寫出如何決定哪一杯未知溶液是鹽酸。 
5. 好的實驗步驟為：依照你寫出的實驗步驟操作，即能做出完全相同的實驗 
略 
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三、數據整理：計算未知金屬原子量，並推論此金屬的種類 (10 分) 
 
評分說明： 
使用到的數據，都必須是在「二、實驗步驟」中有合理說明測量方式的數據，只要有任一數據沒

有測量依據，該算式不予計分。 
略 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
四、實驗問題：(每題 5 分、共 30 分) 
1.請描述金屬的外觀以及物理特性。(至少三項) 
略 

 
2.已知此金屬 M 與鹽酸反應能產生大量的氫氣以及氯化物 ( MCln，意即此金屬陽離子為 +n 價 )，
和氫氧化鈉反應極不明顯，請寫出此反應方程式。 
2M+2nHCl→2MCln+nH2 或 Mg+2HCl→MgCl2+H2  

 
3. 承 2.，此反應為吸熱反應還是放熱反應，你如何從實作實驗的結果說明？ 
放熱反應；略 
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4.請簡單說明限量試劑的意義，在此實驗中，金屬為限量試劑或是鹽酸為限量試劑，你如何證明？ 
略；金屬為限量試劑；略 

 
5.請以你猜測此金屬的理論原子量，計算你在此實驗求得原子量的誤差。 
略 

 
6.今日的實際的氣溫高於 25℃，請說明這對你的實驗數據，以及推測而得的金屬原子量可能有何影

響。 
略 
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五、在室溫 20 ℃ 時，用燒杯稱取氫氧化鈉固體 2.0 g，然後在燒杯沒有加以絕熱的情況下，加入 20 

℃ 的水 50 g，使氫氧化鈉溶解，並測定溫度（假設在實驗的過程中，熱量的散失速率一定）。每隔 

60 s 所測定的溶液溫度，其變化如附表所示： 
 

時間（s） 0 60 120 180 240 300 360 480 
溫度（℃） 20 27.5 30 32 31.5 31 30.5 29.5 

 
1. 試以時間為 X 坐標（橫軸），溫度為 Y 坐標（縱軸），在答案卷上方的方格上以適當的大小，將

實驗結果繪製成圖。（5 分） 
 

                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               

 
 

2. 如果此實驗在絕熱條件下進行，則氫氧化鈉在溶解過程中，溫度共升高幾 ℃？（5 分、請寫上判

斷過程才予以計分。） 
13.5℃ 
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3. 已知此溶液的比熱為 4.2(J/g ℃)，而攪拌所導致的熱量變化可以忽視。試求氫氧化鈉在溶解過程

中所放出的熱量為多少焦耳（5 分、請詳列計算過程）。 
2620.8J 

 
六、無機化合物 X 經過附圖所示的轉變過程後，可得回原來的 X： 

 
圖中  表示液體，  表示氣體，數目 ～ 代表化學反應或物理變化過程，其中為兩種氣

體混合後點燃，而所有的轉變均在常溫、常壓而且適當的反應條件下進行。(相同的數字代表為相

同的化學反應)，試問 X 是什麼物質？(5 分，請說明判斷過程，無過程者不予計分) 
H2O，過程略。 
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七、室溫下，有一不飽和的澄清溶液 508 克，僅含一種溶質 X。將此澄清溶液等分為甲、乙兩

杯，然後對甲、乙兩杯溶液分別加熱，過程與結果如下： 
Ⅰ.加熱甲杯，蒸發掉 10 克水，隨即將溶液回復至室溫，發現有 4 克溶質 X 結晶析出。 
Ⅱ.加熱乙杯，蒸發掉 30 克水，隨即將溶液回復至室溫，發現有 16 克溶質 X 結晶析出，室溫

下，溶質 X 對水的溶解度（克∕100 克水）為若干？(5 分，請詳列計算過程) 
60 克。 

 
 
八、附圖為濃硫酸配製成稀硫酸的過程： 
 

  
 
步驟 1：將「儀器甲」裝上「安全吸球」，吸取 90％、比重 1.6 的濃硫酸 V 毫升。 
步驟 2：取一個容量 1 升的「儀器乙」，先裝入適量蒸餾水。 
步驟 3：將步驟 1 的濃硫酸 V 毫升加入，並充分溶解。 
步驟 4：加入蒸餾水至 1 升刻度，配成 30％、比重 1.2 稀硫酸。 
請寫出「儀器甲」及「儀器乙」的名稱。(5 分) 
 
分度吸量管、容量瓶。 
 
 
 
 

 


