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國立彰化高級中學 112 學年度 科學班甄選 【物理科實驗實作】答案卷 
 

【請將答案整齊地寫在答案卷上，否則不予計分】 

 

 

 

 

題目 答案(需寫計算過程，並標示答案) 得分 

1 

(5%) 

(1)    由說明可知 「k值與彈簧長度(原長)成反比」  

     → 
𝐿
𝐿

𝑛

=
𝑘′

𝑘
   →  k’=nk 

(2) 

      
𝐿

𝑎 𝐿

𝑎+𝑏

=
𝑘′

𝑘
   →  k’=

𝑎+𝑏

𝑎
k 

 

 

2 

(6%) 

設物體體積為 V，質量為 m，重力為mg 

當彈簧垂直懸掛物體之伸長量為 xA時，重力＝彈力 → mg＝k xA  …○1  

當物體全部浸入密度為 d之液體中，彈簧伸長量為 xB， 

          重力＝彈力＋浮力 → mg＝k xB＋dVg …○2  

 

  ○1 代入○2   → k xA＝k xB＋dVg → V =
𝑘(x𝐴−x𝐵)

𝑑𝑔
 

          ∴ 物體之密度為 
𝑚

𝑉
=

𝑘x𝐴
𝑔

𝑘(x𝐴−x𝐵)

𝑑𝑔

=
x𝐴

x𝐴−x𝐵
𝑑   

 

 

 

3 

(6%) 

證明整體的彈性常數 k =
𝑘1𝑘2

𝑘1+𝑘2
。 

 

  彈力為 F=kx=k1x1=k2x2 

  伸長量為 x=x1+x2 

         → 
𝐹

𝑘
=

𝐹

𝑘1
+

𝐹

𝑘2
  → 

1

𝑘
=

1

𝑘1
+

1

𝑘2
=

𝑘1+𝑘2

𝑘1𝑘2
  →則 k =

𝑘1𝑘2

𝑘1+𝑘2
  故得證。 

 

 

4 

(3%) 

 

   k =
𝑘1𝑘2

𝑘1+𝑘2
=

10𝑋20

10+20
=

20

3
 → F = kx =

20

3
× 30 = 200 牛頓  

 

 

 

  

總分 
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題目 答案 得分 

二 

(10%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

次數 
重量 F 

(克重) 

伸長量 x  

(公分) 

彈性常數 k 

(牛頓/公尺) 

k 之平均值 

(牛頓/公尺) 

1 10   

 2 20   

3    

 

二 

(10%) 

畫出重量 F(克重)–伸長量 x(公分)之關係圖。 

注意：x軸為操縱變因，y軸為應變變因，記得寫上單位，未寫清楚將予以扣分。 

 

           

 

 

 

  

F(克重) 

伸長量 x(公分) 

10   20   30   40   50 

略 
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三 

(15%) 

利用 T = 2π√
𝑚+

1

3
𝑀

𝑘
 ，求出彈簧的質量 M。(單位為公克，計算至小數點第二位) 

砝碼掛勾

+砝碼總

質量 m 

(克重) 

振動 30次之 

時間 

 (30T) (秒) 

振動 1次之 

時間 

 (T) (秒) 

振動 1次時間

之平均值 

 (T) (秒) 

T2(秒 2) 

(取到小數點 

第三位) 

彈簧質量

M 

(公克) 

 

第一次  

   第二次  

第三次  

 

第一次   

  第二次  

第三次  

 

第一次  

   第二次  

第三次  

 

   由以上數據計算彈簧質量之平均值M=______12_______公克。 

 

 

三 

(15%) 

畫出T2 − m 之關係圖。 

注意：x軸為操縱變因，記得寫上單位，未寫清楚將予以扣分。 

 

    

 

 

  

此關係圖接近哪一種曲線？ 

■直線 □拋物線 □圓  

□橢圓 □雙曲線 

 

當此曲線延長與 x軸相交時，請說明 

如何利用此交點求出彈簧質量？ 

答： 

 

 此大小為 M/3 

 

 

m(克重) 

T2 (秒 2) 

60   70   80   90   100 

略 
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題目 答案(需寫計算過程，並標示答案) 得分 

5 

(5%) 

 放熱=吸熱 

20×540＋20×1×100＝M×80  → M＝160 克 → 剩下 200－160＝40克 

 

6 

(5%) 

設週期為 T， t＝1秒＝(N +
3

4
)T，N=0,1,2,3… 

  →0.5 < T＝
1

N+
3

4

 < 0.6 → 則 N＝1 ， 週期 T＝
4

7
 秒 

  波速＝λ ÷ T = 20 ×
7

4
= 35 cm/s 

 

7 

(5%) 

畫出薄透鏡的種類、位置及焦點位置。 

 

   ■ 击透鏡  □凹透鏡 

 

8 

(5%) 

此為等加速度運動 

時間 0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 

距離(cm) 0 2.5 10.0 22.5 40.0 62.5 90.0 

 0~t 秒的平均速度＝
位移

𝑡
＝第

𝑡

2
秒末的瞬時速度 

 →第 3秒末的瞬時速度＝0～6秒的平均速度＝
90

3
= 30 𝑐𝑚/𝑠 

 

9 

(5%) 

 

總電流 □變大 ■變小 □不變 

a、b間的電壓 ■變大 □變小 □不變 

燈泡 L1 □變亮 ■變暗 □不變 

燈泡 L2 ■變亮 □變暗 □不變 

燈泡 L3 □變亮 ■變暗 □不變 

 

10 

(5%) 

(若答案用 v、g、H表示給 3分。若答案算出___v給 5分) 

(1)E 守恆, 
1

2
m𝑣2 + 𝑚𝑔𝐻 =

1

2
m𝑣′2 → 𝑣′ = √𝑣2 + 2𝑔𝐻  

(2) H = vt =
1

2
𝑔𝑡2 → t =

2𝑣

𝑔
 → 則 H =

2𝑣2

𝑔
 → 代入 𝑣′ = √𝑣2 + 2𝑔𝐻 = √5𝑣 

 

本答案卷到此結束 

鏡心 
焦點 焦點 


