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國立彰化高級中學 109學年度科學班甄選【生物科】試題 
 

一、選擇題（每題 3分，共 31題。除第二題為多選外，其餘皆為單選） 

題組 配合右圖《複式顯微鏡的構造》回

答下列第 1~3 題。 

1. 小華在生物實驗課使用顯微鏡觀察

自己的口腔皮膜細胞，依序操作A~E

選項之步驟，請問下列哪一步驟之操

作不恰當？(A)取一片載玻片，滴上

一滴蒸餾水 (B)以牙籤輕刮口腔黏

膜，將牙籤末端之細胞散入載玻片上

之溶液中 (C)以 45度角緩緩蓋上蓋

玻片，避免氣泡產生 (D)擦去玻片上

多餘溶液，置於顯微鏡下觀察。 

2. 小華將倍率放大後，發現視野影像的亮度有何變化？（A、B選一）此時

應調整顯微鏡的何處來改變亮度？（C、D、E可複選）(A)變亮 (B)變暗 

(C)乙 (D)丁 (E)戊。（本題為多選，全對才給分） 

3. 下列關於複式顯微鏡使用的敘述，何者正確？(A)放大倍率越高的物鏡，

其鏡筒越短 (B)複式顯微鏡觀察的樣本都很小，取樣時要盡量越多越好 

(C)病毒和細菌等微小的病原體都適合以複式顯微鏡觀察 (D)視野下看到

草履蟲往右下方跑，應將玻片往右下方移動，使草履蟲回到視野中央。 

4. 草履蟲細胞內具有特化的液胞稱為「伸縮泡」，若有太多水滲透進入細胞

時，伸縮泡能收縮，將多餘水分排出，避免脹破。科學家在某水域發現

新種草履蟲，觀察得知其伸縮泡在原生環境每分鐘約收縮 30 次。若將此

草履蟲放置在不同濃度溶液中，其伸縮泡每分鐘收縮次數如下，甲：15

次/分鐘；乙：30次/分鐘；丙：45次/分鐘。請問甲～丙溶液何者濃度

較其原生環境高？(A)甲  (B)乙  (C)丙  (D)甲乙丙都較原生環境低。 

5. 小華比較甲、乙、丙、丁四種生物的細胞構造，將其觀察的結果繪製成

下表，下列何者為最合理之推論？ 

 細胞核 細胞質 細胞膜 細胞壁 葉綠體 

甲細胞 ○ ○ ○ ○ ○ 

乙細胞 ○ ○ ○ X X 

丙細胞 X ○ ○ ○ X 

丁細胞 ○ ○ ○ ○ X 

(A)甲、丙及丁三種細胞皆具有細胞壁，可推論三者皆為植物細胞 

(B)丙細胞不具有細胞核，可推測為人類的紅血球細胞 

(C)乙、丙及丁三種細胞皆無葉綠體，必定無法進行光合作用 

(D)甲、乙及丁三種細胞應都具有粒線體提供代謝所需能量。  

6. 小華設計了附圖的裝置，以了解酵素的一些特性，40 分鐘後四支試管均

加入本氏液，隔水加熱，結果只有甲管變色呈正反應。試問：小明想了

解酵素的何種特性？(A)本氏液對唾液酵素活性有何影響 (B)溫度對唾

液酵素活性有何影響 (C)溫度對澱粉液的影響 (D)酸鹼性對唾液酵素

活性的影響。 

    

7. 老師請同學們發表對於光合作用的認識，以下 A~D 四位同學之敘述，何

者正確？(A)A 同學：能進行光合作用的細胞，一定具有葉綠體 (B)B 同

學：能夠進行光合作用的生物，皆能作為生態系中的生產者 (C)C 同學：

植物於白天只進行光合作用，晚上只進行呼吸作用 (D)D 同學：光反應

在有光的環境中進行，暗反應不論是否有光都可以進行。 
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8. 小華想要測定某植物光合作用光反應的速率，請問下列何種方法最為適

當？(A)以本氏液測定葡萄糖的生成量 (B)以石灰水測定二氧化碳的消耗

量 (C)以碘液測定澱粉的生成量 (D)以排水集氣法測定氧氣的釋放量。 

題組 右圖中的甲曲線（abcde）、

乙曲線（afcghi）為小華在不同狀

態下（休息或運動），呼吸運動時

肺內壓力變化（肺內壓是測量肺

泡裡面的壓力）。請根據右圖回答

下列第 9~10 題： 

9. 圖中甲曲線的哪一時間區段

是小華正在「吸氣」？(A)0~1

秒 (B)0~2 秒 (C)1~3 秒 (D)2~4 秒。 

10. 比較甲、乙兩曲線，請問乙代表的呼吸狀態與甲有何不同？ (A)乙曲線

的呼吸速率加快，呼吸深度變小 (B)乙曲線的呼吸速率變慢，呼吸深度

變小 (C)乙曲線的呼吸速率加快，呼吸深度加大 (D)乙曲線的呼吸速率

變慢，呼吸深度變大。（註：呼吸深度是指每次呼吸吸入或呼出之氣量） 

11. 肝臟是人體合成尿素的地方，而後再藉由血液運送至腎臟，形成尿液排

出體外。以下幾個人體重要器官：甲-心臟、乙-肝臟、丙-肺臟、丁-腎臟。

請問尿素從肝臟離開後，到抵達腎臟排出的過程，至少需要通過心臟幾

次？至少需要通過肺臟幾次？ (A)0，0  (B)1，0  (C)1，1  (D)2，1。 

12. 下列關於開放式循環和閉鎖式循環的比較，何者錯誤？ (A)兩者構造上

最大的差異在於心臟的有無 (B)後者的血壓較大，流速較快 (C)後者運輸

效率較佳 (D)前者血液和組織液合稱血淋巴。 

13. 下列有四根試管，分別在不同的 pH 值的環境加入不同的消化液，哪一根

試管內的蛋白質最容易被分解？ (A)2mL 唾液+ 1 滴 0.01M NaCl 

(B)2mL 胃液+ 1 滴 0.1M HCl (C)2mL胃液+ 1 滴 1M NaOH (D)2mL小

腸液+ 1 滴 0.1M HCl。 

14. 下圖及下表為十位病患血液樣本中三種荷爾蒙 I、II、III含量變化之檢測

結果，與其症狀（或性狀）甲、乙、丙出現之情形。假設荷爾蒙 III之基

因位在男性染色體 Y 上並與性狀丙之產生有關，試問下列敘述何者正確？

(A)病患3應為女性 (B)症狀乙的出現必與缺乏荷爾蒙 I有關 (C)病患6

之兒子也有性狀丙 (D)荷爾蒙 II 濃度較高時，可能導致症狀甲出現。 

 

病患症狀（或性狀）對照表 

病患編號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

症狀甲 有 無 有 無 有 無 有 無 有 無 

症狀乙 無 有 無 有 無 有 無 有 無 有 

性狀丙 有 有 有 有 有 有 有 無 無 無 

 

15. 右圖為一個豌豆莢果(a)，其內含 6 個豌豆種子

(b)，下列敘述何者錯誤？(A)a 由豌豆花的子房

發育而成  (B)此朵豌豆花中至少含有 6 個胚

珠  (C)至少需要 3個花粉落到該雌蕊的柱頭

上 (D)此六個豌豆的基因組合不一定相同。 
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16. 族群中個體的分布形式大略可分為下圖的甲、乙、丙三種，與個體間互

動或環境資源分布狀況有關。若單以下列選項描述之情境來推論個體分

布形式，何者有誤？ (A)珊瑚礁海域中的魚類為增加游泳的流體動力效

率、降低被捕食風險，其分布形式傾向於丙 (B)若環境資源均勻且豐富，

其分布形式傾向於甲 (C)若族群的種內競爭強烈，其分布形式傾向於甲 

(D)若個體間缺乏強烈的吸引力或排斥力，則分布形式傾向乙。 

 

17. 被子植物的花可依照花粉傳播方式，分為由動物協助傳粉的風媒花、和

由風力協助傳粉的風媒花。現在有甲、乙、丙三種植物，其花的特徵如

附表。根據附表資料，下列有關這三種植物傳播花粉方式的推論，哪一

選項較合理？ (A)都是風媒花 (B)都是蟲媒花 (C)甲為風媒花，乙和

丙為蟲媒花 (D)甲和乙為風媒花，丙為蟲媒花。 

花的特徵 
植物種類 

甲 乙 丙 

花瓣顏色 白色 紫色 黃色 

花瓣大小 0.3 cm 10 cm 4 cm 

氣 味 無 強烈腐臭味 濃香味 

糖蜜分泌量 無 中等 大量 

18. 下圖為植物的分類演化樹，甲乙丙為不同特徵出現之時間位置，以下配

對何者正確？ (A)甲-葉綠體 (B)乙-維管束 (C)乙-花粉 (D)丙-種子。 

 

19. 如下圖，切取同一植物的莖 5枝，其葉片數目與面積大小均相似，所有

的液面均滴一層油，以進行蒸散作用的實驗，則下圖右中曲線、最可

能分別代表哪組實驗的結果？ (A)甲，丁 (B)戊，甲 (C)丙，丁 (D)

丙，戊。 

 

20. 在育嬰房中，有三個嬰兒不小心被弄混了，院方緊急驗了嬰兒父母親及

嬰兒的血型，結果如下表，請根據下表訊息，推測嬰兒甲、乙、丙的父

母，分別為何？(A)父母 I、父母 II、父母 III (B)父母 III、父母 I、父母

II (C)父母 II、父母 III、父母 I (D)父母 II、父母 I、父母 III。 

 血型  血型   血型 

父親 I AB 母親 I B  嬰兒甲 O 

父親 II A 母親 II O  嬰兒乙 AB 

父親 III B 母親 III B  嬰兒丙 A  

21. 某種老鼠的毛色遺傳符合孟德爾遺傳法則，黑色毛（B）對棕色毛（b）

為顯性，有一對黑色毛老鼠交配後生下一隻棕色毛的老鼠寶寶。若同樣

這對黑色毛老鼠再次交配，生下三隻老鼠寶寶，出現一隻黑色毛和兩隻

棕色毛的機率為多少？(A)3／16 (B)3／64 (C)9／64 (D)27／64。 

22. 具 1a1b2a2b染色體的細胞（數字相同者為同一對染色體），經正常減數分

裂後，可能產生下列哪種染色體組合之細胞？ (A) 1a1b及2a2b (B) 1a1a

及 1b1b (C) 1a2a及 1b2b (D) 2a2a及 2b2b。 
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23. 下列何者不可能為血友病患者的族譜圖？ 

（○□分別表示正常女、男，●■分別表示罹患血友病的女、男） 

 

24. 右圖為某一細胞正常分裂之過程，下列關於該圖之

推論，何者最合理？(A)此時的染色體套數為 4N  

(B)此步驟正在把複製的染色體分離 (C)可以在洋

蔥根尖旺盛分裂的細胞中發現 (D)此步驟正常只

會出現在減數分裂，不會出現在細胞分裂。 

25. 已知粒線體為真核細

胞的細胞質內構造，

其內具有可遺傳給子

代的粒線體 DNA，而

子代的粒線體 DNA

完全由母親的卵細胞

所提供。若有兩隻母

猴，甲猴為患有『粒

線體遺傳疾病』的母

猴，而乙猴為健康的

母猴，首先從甲猴身

上取出卵細胞並抽取

細胞核後，再將它移植入已經移除細胞核的乙猴卵中（如附圖），請問下

列敘述何者正確？ (A)有 1/2 機率生下罹患粒線體遺傳疾病的猴寶寶  

(B)粒線體遺傳疾病可由公猴或母猴傳給子代 (C)生出的猴寶寶多數性

狀由公猴與乙猴所決定 (D)生出的猴寶寶其粒線體 DNA來自於乙猴。 

26. 「某鄉村小鎮原本淺色蛾數量較多，深色蛾的數量較少，後來此區被開

發成為工業區，煙囪林立且經常排出許多黑煙，經過幾年後，此地區淺

色蛾的數量變少，而體色較深的個體數變多了」，關於此族群之變化，下

列何者的解釋較合理？ (A)工廠排出的黑煙造成蛾的基因發生突變所

致 (B)體色深的蛾在此地區生存機會較淺色蛾大 (C)空氣汙染嚴重使

蛾的體色變深 (D)此為自然突變的結果，與環境的改變無關。 

27. 「為何環境中不會到處充滿超級細菌？在細菌的族群中，具有分解抗生

素基因的超級細菌比例並不高，而且這些細菌只有在抗生素存在的環境

才占有競爭優勢，因此若人類不過度使用抗生素，抗藥性細菌便不會取

代野生無抗藥性的細菌。」請問下列關於超級細菌的敘述，何者正確？ 

(A)在醫院裡出現超級細菌的機率較高 (B)超級細菌是人擇下的產物 

(C)人類發明抗生素後，促使細菌突變而演化出超級細菌 (D)在平日未生

病時就該多抗生素預防疾病發生。 

28. 動物在生態系中的棲息位置受

生物因子（如生物間的競爭）的

與非生物因子（如潮水位置）的

影響。右圖為兩種藤壺在潮間帶

的分布狀況，為探討影響這兩種

藤壺在潮間帶的分佈位置受哪

些因素影響，進行兩次移除的試

驗：(1)只移除 A 藤壺，結果發

現 B 藤壺的分佈位置不變；(2)

只移除 B 藤壺，結果發現 A 藤

壺移棲至原 B 藤壺所在的區域。關於本實驗之推論，下列哪些正確？ (A)

潮水位置是影響 A藤壺分布位置的最主要因素 (B)競爭是影響 B 藤壺分

布位置的最主要因素 (C)不論何種環境，B 藤壺的競爭力皆較 A 藤壺強 

(D)B 藤壺僅能生存於低潮位的環境，而 A 藤壺不論潮位高低皆可生長。 
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29. DDT 是脂溶性殺蟲劑，早期曾在世界各地被廣泛利用，但在 70 年代後，

科學家發現 DDT 進入食物鏈後，無法被大部分生物分解，導致許多生物

因為累積過多的 DDT 而死亡，所以已被各國明文禁止生產及使用。已知

甲～丁生物間具有食物鏈之關係，在一穩定的地區調查甲、乙、丙、丁

四種族群所含 DDT殘留量的平均濃度，其結果為：甲為 0.07ppm、乙為

0.61ppm、丙為 9.12ppm、丁為 0.41ppm；請問關於 DDT與此生態系的

敘述，何者正確？(A)這四種生物的食物鏈關係應為丙→乙→丁→甲 (B)

此四種族群生物體內所含的總能量：丙>乙>丁>甲 (C)可以推測丙為最高

級消費者 (D)若生物遭受 DDT 汙染，其蛋白質部分所累積之 DDT 最多。 

30. 小華進行野鼠族群調查的生態實驗：在一塊佔地 2 公畝的甘蔗田中，分

區以捕鼠籠誘捕野鼠，共捕獲 52隻，標記後釋放。數天後用相同方法重

新補獲 48隻野鼠，其中的 12隻有標記。請問此甘蔗田中野鼠的族群密

度大約為多少？ (A)52 隻/公畝  (B)104 隻/公畝  (C)208隻/公畝  

(D)416 隻/公畝。 

31. 承上題，小華實驗後發現，他所使用的標記方式不恰當，會使得被標記

的野鼠較容易死亡，可能影響估算出的族群大小。請問小華根據他的實

驗估算的族群數量，與野鼠實際族群數量有何差異？(A)估算的數量較實

際族群數量高 (B)估算的數量較實際族群數量低 (C)標記方式不會影響

估算之準確度 (D)無法判斷標記方式對估算準確度有何影響。 

 

 

 

 

 

 

二、閱讀題（每題3.5分，皆為單選，共2題） 

《細胞自噬：把自己回收再利用也是一件重要的事》 

「細胞自噬」是細胞對於自己的胞內物質進行分解、回收的機制。它的

英文 Autophagy 來自於希臘語「自我」和「吃」兩字的結合，因此也可以

說細胞自噬就是「自食」的過程。或許你覺得很奇怪，細胞有沒有這麼餓，

為什麼非要自己吃自己？其實這樣的分解過程對於細胞的生存是一件很重

要的事情。早在 1950 年代，科學家就發現細胞內存在著一種新發現的單層

膜胞器，裡面含有能分解蛋白質、醣類和脂質的各種水解酵素，功能就像

是分解胞內物質的回收站，此胞器被稱為溶體。而在 1960 年代，科學家進

一步發現在溶體中可找到細胞大部分的組成成分，有時候甚至可以包含完

整的粒線體或葉綠體等構造。後續研究發現，細胞有策略地將要分解的物

質或構造，以雙層膜包裹成「自噬體」，再將自噬體與溶體融合，利用溶

體內酵素將物質分解，這一連串過程稱為「細胞自噬」（如下圖）。 
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透過細胞自噬清除和回收胞內物質，細胞能調控許多重要的生理功能。

細胞自噬能快速地提供細胞能量來源和提供新合成所需的材料，在面對外

在環境壓力或者處在營養缺乏狀態時，細胞自噬顯得格外重要。細胞自噬

也和對抗外來入侵者有關，協助清除外來的細菌或病毒。除此之外，細胞

分化以及胚胎發育的過程中，細胞自噬也參與其中；而利用細胞自噬清除

受損的蛋白質和胞器，更是細胞內重要的控管品質機制，平衡並控制老化

所造成的負面影響。細胞自噬若受到干擾，可能會導致帕金森氏症、第二

型糖尿病和其他在老年好發的疾病。細胞自噬基因的突變亦可能會造成遺

傳疾病，而不正常的細胞自噬機制也與癌症有關，如今有許多研究正在研

發以細胞自噬為目標的藥物，以對抗相關疾病。 

 

32. 下列關於細胞自噬的敘述，何者錯誤？(A)促使溶體內的水解酵素釋出，

使胞內物質分解，造成細胞死亡  (B)常在面對外界壓力或營養缺乏的狀

態下啟動 (C)能夠協助清除外來病原體 (D)可能與帕金森氏症和部分癌

症有關。 

33. 下列關於自噬體與溶體的敘述，何者正確？ (A)都是細胞內的單層膜構

造 (B)溶體內酵素僅能分解特定一種化學物質 (C)兩者皆參與胞內物質

之分解與回收的過程 (D)自噬體僅能包裹蛋白質或脂質等分子層級的物

質，無法包裹葉綠體等較大的胞內構造。 

 

本試卷到此結束 


