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國 立 彰 化 高 級 中 學 1 0 6 學 年 度 科 學 班 甄 選 科 學 能 力 檢 定 化 學 科 試 題 卷 

(題本請於交卷時繳回，禁止攜出試場) 

說明：試題共 3頁，選擇題請將各題答案畫於答案卡上，非選擇題請於答案卷上作答，答案卷用完不再提供，題本空

白處可供計算。作答時請依大題、題號作答，並依題目次序填寫答案。 

說明：下列資料，可供回答問題之參考 

元素週期表(1~36 號元素) 

1 

H 

1.0 

                

2 

He 

4.0 

3 

Li 

6.9 

4 

Be 

9.0 

          

5 

B 

10.8 

6 

C 

12.0 

7 

N 

14.0 

8 

O 

16.0 

9 

F 

19.0 

10 

Ne 

20.2 

11 

Na 

23.0 

12 

Mg 

24.3 

          

13 

Al 

27.0 

14 

Si 

28.1 

15 

P 

31.0 

16 

S 

32.1 

17 

Cl 

35.5 

18 

Ar 

40.0 

19 

K 

39.1 

20 

Ca 

40.1 

21 

Sc 

45.0 

22 

Ti 

47.9 

23 

V 

50.9 

24 

Cr 

52.0 

25 

Mn 

54.9 

26 

Fe 

55.8 

27 

Co 

58.9 

28 

Ni 

58.7 

29 

Cu 

63.5 

30 

Zn 

65.4 

31 

Ga 

69.7 

32 

Ge 

72.6 

33 

As 

74.9 

34 

Se 

79.0 

35 

Br 

79.9 

36 

Kr 

83.8 

 

壹、單選題，每題 3 分，答錯不倒扣 

1. 某有機化合物含碳、氫、氧三種元素，今取該有機化合物 92 公克，燃燒後，產生 176 公克的二氧化碳與 108 公克

的水。則其化學式可能為下列哪一個？  

(A)CH3OH (B)C2H5OH (C)C3H8OH (D)C6H12O6 

2. 用石灰水（Ca(OH)2 水溶液）保存鮮蛋是一種化學保鮮法，其原理為何？ 

(A)石灰水呈鹼性，具有殺菌力 (B)石灰水能與鮮蛋放出的 CO2 反應，生成 CaCO3，而堵塞鮮蛋的氣孔 (C)石

灰水是電解質，能使蛋白質凝聚 (D)石灰水能滲入蛋內，中和酸性物質。 

3. 下列何者為氧化反應？ 

 (A) Br2  Br
－

   (B) H2O2  H2O   (C) CO2  CO3
2－

   (D) H2S  S  

4. 下列關於右表中甲、乙兩元素的比較，何者錯誤？ (A)甲與乙的化學性質相同 (B)甲與乙

的物理性質相同 (C)甲與乙就是碳的同位素 (D)甲與乙的質量數不同。 

5. 下表是四種物質的物理性質： 

根據下表中的性質，試判斷食鹽、鋁、氟化氫、石墨四種物質按順序依次的編號是 (A)甲乙丁丙 (B)丙甲丁乙 

(C)乙甲丁丙 (D)丙乙丁甲。 

編號 甲 乙 丙 丁 

熔點(°C) 660 801 ＞3550 －83 

導點性 固、液態均導電 
固態不導電、液

態能導電 
固態能導電 

固、液態均不導

電 

是否電解質 否 是 否 是 
  

6. 四種金屬 A、B、C、D 彼此作用，及與酸作用如下： 

(1) B 只能從溶液中取代 C
＋。  (2)只有 A 和 D 能從 1M HCl 中取代氫。 

(3)沒有金屬能從溶液中取代出 D
＋。  則此四種金屬與氫之活性大小排列？(由小而大)  

(A) C B H2 A D    (B) C B H2 D A    (C) C H2 B D A    (D) B C A H2 D 

7. X
2＋與 Y

－都具有 18 個電子及 20 個中子，下列有關 X、Y 兩元素的敘述何者正確？ (A)X 之質量數為 38 (B) 35
17 Cl

為 Y 之同位素 (C)X
2＋和 Y

－為同素異形體 (D)X 和 Y 具有相同的質子數目。 

8. 取 2.80 克之單質子弱酸 HX 溶於水中，以 0.50 M NaOH 溶液滴定至完成時需鹼液 29.2 毫升，則 HX 的分子

 甲 乙 

質子數 6 6 

中子數 6 7 
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量最接近下列何者？(A) 192 (B) 164 (C) 96.0 (D) 52.1。 

9. aH2S＋bMnO


4 ＋cH
＋
xS＋yMn

2＋＋zH2O 反應方程式下列何者是正確？  

(A) a＋b  x＋y    (B) c＋y＝z    (C) 2c＝z    (D) a＋c＝z 

10. 電解下列水溶液，何者經一段時間後，溶液的 pH 值會變小？  

(A) H2SO4    (B) NaCl    (C) Na2SO4    (D) NaI 

11. 甲烷（CH4）與丙烷（C3H8）在充足的氧氣下完全燃燒反應，反應方程式如下（未平衡）： 

CH4＋O2 → CO2＋H2O 

C3H8＋O2 → CO2＋H2O 

若各取 1.0 莫耳的甲烷與丙烷使其完全燃燒，則下列敘述，何者正確？  

(A)燃燒所產生二氧化碳的質量比為 1：3 (B)燃燒所產生水蒸氣的莫耳數比為 1：3 (C)燃燒所需氧氣的莫耳數

比為 1：3 (D)兩氣體的質量比為 1：3 

 

貳、多重選擇題，每題 4 分，該小題每答錯一選項倒扣 1/5 題分，倒扣至該小題 0 分為止。 

12. 有關 C2H2(g)和 C4H4(g) 兩種分子的敘述，何者正確？ (A)等重時，兩者分子數相同 (B)同狀況等體積時，兩者分

子數相同 (C)等重時，兩者原子數相同 (D)同狀況等體積時，兩者原子數相同 (E)兩者重量百分組成相同。 

13. 若取鐵和另一種金屬組成的混合物 2.8 克，並將其加入 50g 未知濃度的稀鹽酸中，與酸可反應的金屬已完全反應，

生成氣體的質量為 m 公克。下列敘述正確的是？（已知 Fe 在酸中會反應成 Fe
2+） 

(A) 產生的氣體為氫氣 

(B) 若混合物為 Fe、Al，m 可能是 0.1g 

(C) 若混合物為 Fe、Zn，m 不可能是 0.1g 

(D) 若混合物為 Fe、Zn 且 m＝0.1g，則該混合物中鐵的重量百分率為 50％ 

(E) 若混合物為 Fe、A1，則鹽酸的重量百分率為 7.3％以上 

14. 在一固定體積容器內進行反應如下： 

2A(g)＋B(g)  3C(g)  △H＝－210 kJ（放熱）， 

其中Ａ、Ｂ為無色氣體，Ｃ為淡黃色。表中之濃度皆為初始濃度，由表判斷下列敘述何者正確？ 

(A)向右反應速率以實驗 1 最慢   

(B)向右反應速率以實驗 3 最快  

(C)C 的平衡濃度以實驗 1 最小   

(D)催化劑不參與反應  

(E)B 的平衡濃度實驗 5＞實驗 4 

15. 承上題，下列敘述何者正確？ 

(A) 若將 2 莫耳Ａ與 1 莫耳Ｂ會反應生成 3 莫耳的Ｃ       

(B) 實驗次數 1 達平衡前後容器內總分子數不變 

(C) 實驗次數 1 達平衡前後密度維持定值                

(D) 實驗次數 1 達平衡後將溫度升高，則顏色會變深 

(E) 實驗次數 1 達平衡後將容器體積增大，則顏色會變深 

16. 如右圖所示為一鋅-銅電池之裝置，則：    

(A)測電壓時，伏特計之正端接於鋅極     

(B)裝上鹽橋，可維持電中性，並形成通路     

(C)Zn 極為(＋)極，Cu 極為(－)極，電子由 Cu 極流向 Zu 極     

(D)放電一段時間後，乙燒杯內之藍色逐漸變深     

(E)若將 Cu 極改為石墨棒，電壓不變 

17. 水的解離為一吸熱反應，溫度越高，水的解離越多，水溶液中的[H
+
]及[OH

-
]

濃度就越高。因此，水溶液溫度低於 25 ℃時 pH＋pOH>14。水溶液溫度等於

25 ℃時 pH＋pOH＝14。水溶液溫度高於 25 ℃時 pH＋pOH<14。 

    現有甲、乙二杯各一升的水溶液，甲杯：0℃，pH＝2 的 HCl（aq）與乙杯：
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50℃，pH＝2 的 CH3COOH（aq），下列敘述者正確？  

(A)甲、乙二杯的[H
+
]皆為 10

-2
 M 

(B)甲、乙二杯的 pOH 皆為 12 

(C)甲、乙二杯各再加 1 升的純水後，二杯的 pH 仍相同 

(D)甲、乙二杯酸鹼中和所需的 NaOH 莫耳數相同 

(E)甲、乙二杯酸鹼中和後 pH 皆為 7 

18. 於 25 °C 時使用 0.3 M 的 HCl(aq) 與 0.2 M 的 NaOH(aq) 進行酸鹼中和反應。假設水溶液的比熱及密度與水的

比熱及密度相同，又反應熱僅使用於水溶液的溫度升高，則(A)～(E)的實驗結果何者得到等溫度？ 

實驗組別 (A) (B) (C) (D) (E) 

0.3 M HCl(aq)（mL） 140 160 180 200 220 

0.2 M NaOH(aq)（mL） 320 300 280 260 240 

19. 下列關於水溶液導電性的敘述，何者正確？ (A)水溶液能導電是因溶液中有自由游動的帶電粒子 (B)氫氧化鈉

水溶液導電性大於同濃度的氨水 (C)乙醇溶液導電性大於同濃度的氯化氫水溶液 (D)糖水導電性大於同濃度的

乙酸水溶液 (E)分子化合物的水溶液均有良好的導電性。 

20. 以 Cu 棒為二極，通直流電於 CuSO4(aq)溶液中。有關其敘述何者錯誤？ 

(A)陽極生氧陰極產生氫氣        (B)電解時 CuSO4(aq)液之濃度不變 

(C)電解時間愈久溶液的藍色變淡    (D)陽極無顯著反應陰極生氫氣 

(E)陽極銅溶解，陰極析出銅 

 

參、非選題，共 31 分。計算題未列出過程不予計分。 

一. 將 0.01 莫耳的 H2SO4加水至 20 毫升，再將此硫酸溶液取出 10 毫升，稀釋成 50 毫升的稀硫酸，則最後的硫酸濃

度為多少 M？[4分] 

二. 在特定溫度時，0.1 M 的醋酸中，CH3COOH → H
＋＋CH3COO

－的解離有 1％，即 99％的醋酸以分子狀態存在，

若現有 1 升 0.1 M 的醋酸則，溶液的 pH＝？[4分] 

三. 如圖是某胃藥標籤上的部分内容，欲測定該藥品中碳酸氫鈉（NaHCO3）的重量百分率，現取 10 片該藥品秤重，

重量為 5.0g。將其磨成粉狀放入燒杯，再滴入稀鹽酸至恰好完全反應（已知胃藥的雜質不溶於水，也不與鹽酸反

應），共消耗稀鹽酸 23g，並測得反應後燒杯內物質的總質量為 25.8g。 試回答下列問

題： 

1.寫出碳酸氫鈉與鹽酸的化學反應方程式。[2分] 

2.此反應共生成氣體幾克？[2分] 

3.胃藥中碳酸氫鈉（NaHCO3）的重量百分率？[4分] 

四. 小智配製了 K2SO4、Na2CO3、BaCl2、HCl 四種水溶液，忘記貼標籤而無法辨別。他為將它們區別開來，把四種

溶液編號為甲乙丙丁，並進行下列實驗，並將現象記錄如下表： 

 實驗內容 甲和乙混合 乙和丁混合 甲和丙混合 

實驗現象 有白色沉澱生成 有白色沉澱生成 有氣泡冒出 

 
 

1.請寫出甲與乙的化學反應方程式。[2分] 

2.請你協助小智判斷甲、乙、丙、丁分別為何種物質？[4分] 

 

五. 一定條件下，在一密閉容器内發生一化學反應，並測得反應前後各

物質的質量如下表所示，試回答下列問題： 

1. 表中的物質哪些為反應物？[2分] 

2. 表中 X 之數值為？[2分] 

3. 表中 W 可能含有哪幾種原子？（須列式說明你的推測）[5分] 

 

 

 

物質 CO2 O2 H2O W 

反應前質量（g） 6 58 5 23 

反應後質量（g） X 10 32 0 

胃 藥 
主要成分：碳酸氫鈉 
主治症狀：胃酸過多 
每瓶：100 粒 
淨重：50g 


