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國立彰化高中106學年度科學班甄選化學科實驗實作 

 

化學科實作藥品器材材料清單 

    請務必清點下列清單，若有缺項請舉手向監考老師反應，藥品限量使用，用完將不再提供。 

一、儀器與材料 

儀器名稱 規格 數量 備註 

洗滌瓶 500 mL 1 瓶 內裝 RO 水 

燒杯 50mL 2 個  

標籤紙  1 紙  

量筒  10 mL 2 個  

塑膠吸管  2 支  

試管  7 支  

試管架  1 座  

橡膠手套  1 雙  

護目鏡  1 副  

溫度計  1 支  

攪拌棒  2 支  

漏斗  2 支  

紅、藍石蕊試紙  數張  

碼表  1 支  

         

二、藥品 

藥品名稱 重量(或濃度) 體積 備註 

溶液 A  0.02M 50 mL  

溶液 B HSO3－、可

溶性澱粉、H2SO4 

0.004M 80 mL 
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國立彰化高中106學年度科學班甄選化學科實驗實作 

試題卷說明：請將答案直接書寫於題目卷上，計算題未列出算式者不予計分。 

 

[秒錶反應實驗原理] 

   影響反應速率的因素有反應物的本質、濃度、溫度、催化劑等，本實驗乃利用碼錶計時，

探討濃度或溫度對反應速率的影響。反應速率的定義為單位時間內反應物或生成物濃度的改變

量，改變愈多則反應速率愈快。本實驗將以消耗固定量的反應物所需的時間作為反應速率的指

標，所需時間愈長，則反應速率愈慢。 

  秒錶反應需要兩種溶液： 

溶液 A：碘酸鉀（KIO3）溶液 

溶液 B：含有澱粉及亞硫酸氫根（HSO3
－），在實驗前由焦亞硫酸鈉（Na2S2O5） 

溶於水製得亞硫酸氫鈉，如式 1。 

 Na2S2O5(aq) ＋ H2O(l) → 2 NaHSO3(aq) 〔式 1〕  

 

溶液 A與溶液 B混合後，會有下列反應發生，如式 2及 3。 

IO3
－

(aq)＋3 HSO3
－

(aq) → I
－

(aq)＋3 SO4
2－

(aq)＋3 H
＋

(aq) 〔式 2〕 

IO3
－

(aq)＋5 I
－

(aq)＋6 H
＋

(aq) → 3 I2(s)＋3 H2O(l) 〔式 3〕 

   

當 IO3
－和 HSO3

－混合後，首先產生 I－（式 2），I－與 IO3
－作用產生 I2（式 3），但因 HSO3

－仍

存在，所以會再將 I2還原成 I－，直到溶液中 HSO3
－
全部耗盡，I2與澱粉結合所產生的藍色才會

顯現出來。由式 2看出，IO3
－與 HSO3

－的係數比為 1：3，因此溶液 A、B混合後，兩者的初濃度

應有[IO3
－]＞

1

 3 
[HSO3

－]的關係，實驗結果才有可能出現藍色。而且 H
＋
在(式 3)中是反應物，

可知反應必須在酸性溶液中進行。 

    本實驗將 HSO3
－的初濃度固定，改變 IO3

－的初濃度，由藍色物質出現的時間，判定[IO3
－]

對反應速率的影響。 

 

[實驗步驟] 

濃度對反應速率的影響 

1. 依表 1配製不同濃度的 KIO3溶液：A1、A2、A3、A4、A5。 

▼表 1 溶液 A1～A5配製法 

 溶液 A（mL） 蒸餾水（mL） 

A1 10.0 0 

A2 8.0 2.0 

A3 6.0 4.0 

A4 4.0 6.0 

A5 2.0 8.0 

2. 使用兩支量筒各量取 10.0 mL 的溶液 A1及 10.0 mL 溶液 B。將此兩溶液同時倒入乾淨 50 mL

燒杯，立即按下碼錶。以玻棒攪拌混合溶液，當溶液顏色變藍時，立即將碼錶按停並記錄

時間，如圖 1。 
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▲圖 1 按停碼錶，記錄顏色變藍的時間 

3. 將 A2、A3、A4、A5等溶液，在相同條件下各與 10.0 mL 的溶液 B 混合，按照步驟 2 的程序，

分別記錄溶液變藍所需的時間。 

一、請回答下列問題： 

1. 依據實驗結果完成下表：(20%+5%實驗操作) 

溶液 
混合後 KIO3 莫

耳濃度（M） 

混合後 NaHSO3 莫

耳濃度（M） 

反應所需 

時間（s） 

反應速率（M/s） 

－
Δ[NaHSO3]

Δt
 

A1＋B 1*10-2 0.002   

A2＋B 8*10-3 0.002   

A3＋B 6*10-3 0.002   

A4＋B 4*10-3 0.002   

A5＋B 2*10-3 0.002   

 

2. 根據上述的實驗數據，以 KIO3濃度為橫坐標，反應速率為縱坐標，在答案卷方格紙上作

圖 。 (8%) 
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3. 根據實驗的結果，說明改變 KIO3的濃度對反應速率有何影響？(3%) 

       由上圖知 r與[IO3
－]成正比 

4. 此實驗中加入澱粉的目的為何？(3%) 

     因澱粉會與Ｉ2形成藍色物質，指示 HSO3
－全部耗盡。 

5. 溶液甲：每升含 KIO3 4.28 克，溶液乙：每升含 Na2S2O5 1.90 克，加入少量澱粉和濃硫

酸，求溶液乙中[HSO3
－] =？（式量 KIO3＝214，Na2S2O5＝190）(3%) 

       Na2S2O5(aq) ＋ H2O(l) → 2 NaHSO3(aq)   

       -0.01                +0.02 

 

         [HSO3
－] = 0.02/1= 0.02 M 

6. 承上題，實驗時，依下表充分混合各溶液，則下列各選項中哪些可呈藍色？ (3%) 

實驗 (A) (B) (C) (D) (E) 

溶液甲 1 mL 3.5 mL 5 mL 5 mL 5 mL 

溶液乙 4 mL 6.5 mL 5 mL 1 mL 10 mL 

蒸餾水 5 mL 10 mL 10 mL 14 mL 5 mL 
 

ＢＣＤＥ 

二、魯夫在航海過程中發現了一張圖，此圖為 KNO3和 NaCl 在不同溫度

之溶解度曲線圖。香吉士自廚房拿給他一混合物含 KNO3 16 克，NaCl 

4 克，要魯夫以再結晶得到純的 KNO3。魯夫的做法是將二混合物於

80°C 時加水溶解，然後，降溫至 20°C 讓溶質析出，請問：  

1. 魯夫要得到最多的 KNO3則最理想之水量為若干克？(5%) 

2. 承上題，由 80°C 降至 20°C，理論上可得沈澱若干？(5%) 

1. 20g 
2. 14g 
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氣
體
重
量 

時間 

X 

Y 

三、將等質量的鋅粉和鐵粉分別放入相同濃度的足量稀鹽酸中，反應生成

H2的質量與反應時間的關係如圖所示，依圖回答下列問題： 

1. 金屬 X是?判斷的理由為? (5%)[Fe=55.8, Zn=65.4] 

2. 請你依據圖的資訊，列出一個此實驗有關鋅粉和鐵粉化學性質的比

較。(5%) 

1. X 是 Fe。當等質量時，原子量越小，金屬 mol 數越多。又因而二者皆生成＋2陽

離子，故，X是 Fe。 

2. 由圖知，Ｙ（Zn）反應完成時間較Ｘ(Fe)短且氣體生成速率較快，故鋅的反應速

率較鐵快，所以。Ｙ對Ｈ＋的反應活性較Ｘ大。 

（其他化學性質合理亦可） 

四、維生素 C 藥丸中，維生素 C（分子式為 C6H8O6，每莫耳維生素 C 會和 1 莫耳 OH－ 作用）

的含量常用 0.1 M NaOH 滴定。某維生素 C 藥丸 3.52 克溶於水，以 0.1 M NaOH 滴定，

滴入 50 毫升時發現過量，再以 0.1 M H2SO4 反滴定去中和過量的鹼，需耗去 H2SO4 15 毫

升，則該藥丸含維生素 C 的百分率為何值？(5%) 

 

  10% 

五、某有機化合物經元素分析得結果如下：C：40％，H：6.67％，O：53.33％，則  

1. 此化合物的莫耳數 C:H:O 為何？ (5%)  

2. 若知該化合物分子量為 60，則分子式為何？(3%) 

 

1. C:H:O=1:2:1 
2. Ｃ2H4O2 
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六、有不純的 Na2SO3試樣，欲測定該藥品純度，進行如下定量分析：將試樣烘乾後稱取 10g，

用適量的蒸餾水配成溶液，加入足量的 BaCl2溶液使沉澱完全。濾出的沉澱經洗滌、乾燥

後，重量為 16.8 g。則 Na2SO3純度為多少%。[Na=23, S=32, O=16, Ba=137,Cl=35.5](5%) 

 

  97.5 % 

七、實驗室有一瓶久置的 NaOH，NaOH 會變質為 Na2CO3，若 NaOH 中雜質只有 Na2CO3。為了確定

NaOH 的純度，小彰做了以下實驗： 

先稱取 22 g 的 NaOH，配成溶液，然後逐滴加固定濃度的稀鹽酸直至過量，根據生成

CO2的重量計算出 Na2CO3的重量。實驗測得加入稀鹽酸的重量與產生 CO2氣體的重量關係如

下圖所示。 

試回答下列問題： 

1. 試寫出 NaOH 變質為 Na2CO3的化學反應方程式。(3%) 

2. 該樣品中 Na2CO3的重量為多少？(3%) 

3. 該樣品中 NaOH 的重量百分率為多少？(3%) 

4. 在 NaOH 與 Na2CO3的混合溶液中，加入鹽酸，首先反應 

的物質是？試說明你的判斷理由。(3%) 

5. 若取此變質的 NaOH 2 克與有 50%（重量百分率）變質的 NaOH 2 克，分別以同濃

度的鹽酸滴定至中和，試問何者所需的鹽酸較多？原因為何？(5%) 

 

1. 2NaOH + CO2 → Na2CO3 +H2O 

2. 7.95 g 
3. 63.86% 
4. 首先反應的物質是 NaOH，因為開始加稀鹽酸至Ａml 前都未有 CO2生成。 

5. 前者 

(1)NaOH 未質變：2/40=0.05 mol，需 HCl 0.05 mol 

     (2)50%變質的 NaOH 2 克 

NaOH：1/40=0.025 mol 

Na2CO3 + 2HCl→ 2NaCl + CO2 + H2O 

1/106   2/106=1/53 

需 HCl 0.025+1/53 mol 

由(1)(2)知前者需較多鹽酸  

 

m(硫酸)/g

m(CO /g)2

2.2

1.0

25 50 750
A

 CO2 重 

  3.3 g 

HCl 加入體積(ml)  


