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題目卷共 6 頁，請在答案卡上畫記!! 

 

 

1. 甲、乙兩人體重分別為 58kgw、38kgw，分別坐在滑板上，各握

繩的一端，如右圖所示，設滑板與水平地面間無摩擦力且兩滑

板質量皆為 2kg，當乙用力拉甲時，甲的加速度為 1.2m/s2，則乙

的加速度為多少 m/s2？(A)1.0 (B)1.2 (C)1.6 (D)1.8 (E)0.8。 

 

2. 將一杯 200 克 90℃的熱咖啡想要讓它溫度降至 70℃，約需加 0℃的冰塊多少克？（冰熔化熱為

80 卡/克，水汽化熱為 540 卡/克，冰比熱為 0.55 卡/克℃）(Ａ)103 (Ｂ)50 (Ｃ)27 (Ｄ)15 

(E)7.4 。 

 

3. 在封閉的玻璃管內裝滿水，並放入密度小

於水的 A、B、C 三個小球，當玻璃管以通

過中間偏左的鉛直軸旋轉時，三個小球會

如何運動？(A)維持在原來位置 (B)向轉軸

集中 (C)下沉 (D)向中間集中 (E)全部集中到最右側 。 

 

4. 某雜誌對使用 A、B、C、D 四廠牌的房車的車主進行油耗調查，以下是各車主的敘述，則最省

油錢的是何者？(無鉛汽油每公升 26 元，柴油每公升 22 元)  (A) A 車主表示 1 公升無鉛汽油可

跑 16 公里 (B) B 車主表示加了 600 元的無鉛汽油可以跑 300 公里 (C) C 車主表示跑 250 公里

用了 20 公升的無鉛汽油 (D) D 車主表示加了 20 公升的柴油可以跑 350 公里  。 

 

5. 猴子利用樹林中的樹藤來回擺盪，恰似單擺運動，當樹藤擺動到最高點

的一瞬間把手鬆開，牠會往那個途徑落下？(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 (E)

條件不足，無法判定。 

 

6. 甲、乙兩人合力抬一重物，如圖所示，若乙因手痠而降低施力點的高

度，則下列敘述何者正確？(A)甲負重變大，乙負重變小 (B)甲負重變

小，乙負重變大 (C)兩人負重不變 (D)兩人負重皆減少 (E)甲負重不

變，乙負重變小。 
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說明：共 30 題，每題有 4 個或 5 個選項，其中只有一個是正確或最適當的選項，請畫記在答

案卡上。第 1 題至第 20 題，答對者得 3 分；第 21 題至第 30 題，答對者得 4 分。答錯、未作

答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。 
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7. 已知電熱水器功率固定，若洗澡時每秒鐘用水量為 60 公克，則電熱水器可將原為 20℃的自來

水提高到 35℃。若自來水先經太陽能熱水器升溫到 30℃再經電熱水器加熱，欲得到 42℃的熱

水，需將每秒用水調整為多少公克？(A)50 (B)60 (C)75 (D)80 (E)90 。 

 

 

8. 小明坐在正以 5.0 m／s 速度上升的熱氣球中，看到壯闊的景色，一時失神手上拿著的物品不小

心鬆脫掉落，假設此物品落下過程中只受重力作用，經 5.0 秒後到達地面，則物品掉落時熱氣

球的高度為何？(重力加速度 )  (A)97.5 (B)122.5 (C)147.5 (D)172.5 (E)186.5 公尺。 

 

 

9. 在一平面上有六條相互絕緣的導線，圍成了甲、乙、丙、丁四個面積相等

的正方形區塊，已知導線上通有大小相等方向如圖所示的電流，請問哪一

個區塊穿出紙面的磁力線數最多？(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 (E)皆相等。 

 

 

10. 如圖所示，一長直導線中向右的電流正在減少，直到電流方向變為向

左且遞增，則在導線正下方的圓形線圈中的電流方向為何？ (Ａ)一直

為順時針 (Ｂ)一直為逆時針 (Ｃ)先順時針再變為逆時針 (Ｄ)先逆

時針再變為順時針 (E)沒有應電流。 

 

 

11. 右圖的簡單電路中，若將安培計視為沒有電阻，則安培計讀數為多少

安培？(A)2 (B)3 (C)6 (D)8 (E)0 。 

 

 

12. 取一凸透鏡、光源和光屏來觀察凸透鏡成像的情形，裝置如圖所示，

為凸透鏡的焦點。發現將光源放在位置 A 時，光屏上

可以呈現銳利清晰的倒立像。若將光源改放在位置 B，

結果會怎樣呢？【注意：圖中各位置之間的距離比例是

正確的】 (A)光屏上不可能有清晰的像呈現出來。(B)光

屏可能呈現對原物體而言為放大正立的像。(C)若也將光

屏向右移動到某位置，則有可能呈現對原物體而言為放

大倒立的清晰像。(D)若也將光屏向右移動到某位置，如

果可以成清晰像，此像對原物體而言為放大正立。 

 

13. 在右圖中，電源內電阻不計，甲乙兩燈泡完全相同，當開關 K 接通

前後，下列何者正確？(A)甲乙亮度都變亮 (B)甲亮度變亮，乙亮度

變暗(C)甲亮度不變，乙變暗(D)甲兩端電壓變小，乙兩端電壓變大 (E)

流經甲的電流不變，流經乙的電流變小。 

 

 

 



p.3 
 

14. 如圖，在 平面上，人眼位於( )處，

一平面鏡位於圖示位置上，平面鏡兩端分

別位於( )與( )處。一光源 P 沿 軸

由原點向 方向運動過程中，P 點位置座標

在 到 區間運動時，人眼可以從

平面鏡中看到 P 的像，則 與 分別為若

干？(A) ，  (B) ，  (C) ，  

(D) ，  (E) ，   。 

 

 

15. 英國 BAE 系統公司為美國海軍所研製的電磁軌道炮，是一種將電能轉換成動能的加速裝置，

電磁炮啟動時，憑藉戰艦的渦輪引擎提供給電力，兩側軌道通電後產生強力磁場，就能將砲彈

以每小時 9010 公里的速度射出，射程達到 160 公

里。如圖所示，若想讓砲彈向右射出，下列關於

電磁砲的敘述何者正確？(A)電流由甲經導電底

板流向乙，且須在軌道間外加指出紙面的磁場 

(B)電流由乙經導電底板流向甲，且須在軌道間外

加向上的磁場(C)電流由甲到乙或乙到甲皆可，且

無須外加磁場 (D)電磁砲的砲彈速度可達音速的

25 倍以上 (E)砲彈表面必須為金屬材質。 

 

【16、17 題組】 

下文是交通安全手冊上，關於汽車行進特性的說明。 

(一)反應距離：行駛中的車輛，駕駛人看見危險物到踩下煞車踏板為止，此段時間車輛前進的距離

稱為反應距離。 

(二)煞車距離：行駛中的車輛，從駕駛人開始踩煞車踏板到車輛完全煞停為止，此段時間車輛前進

的距離稱為煞車距離。煞車距離與車輛性能、路面情況、駕駛人煞車動作緩急有關。 

(三)停車距離：行駛中的車輛，從駕駛人看見危險物到將車輛完全煞停，所需要的最短距離稱為停

車距離，也稱為最小安全距離。 

在乾燥平坦的柏油路面上，車速與反應距離、煞車距離的關係如下表所示 

車速

(km/h) 

反應距離

(m) 

煞車距離

(m) 

60 12.5  28.8  

70 14.6  39.2  

80 16.7  51.2  

90 18.8  64.8  

100 20.8  80.0  

110 22.9  96.8  

16. 根據上文，試問：駕駛人看見危險物到踩下煞車踏板，反應時間約需要多久？(Ａ)0.2 (Ｂ)0.48 

(Ｃ)5.2 (Ｄ)1.5 (Ｅ)0.75 秒。 

17. 承上題，有關反應、煞車、停車距離的敘述，何者正確？ 

(Ａ)車速加倍，則反應距離也會加倍 (Ｂ)車速加倍，則煞車距離也加倍 (Ｃ)車速加倍，則停
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車距離也加倍(Ｄ)雨後潮濕的路面，可能會使煞車距離增加 (Ｅ)以時速 60 公里行駛的車輛，

最小安全距離應在 29 公尺以上。 

 

18. 有一電磁感應實驗裝置（如圖所示），假設開關 S 原來是

關上的，主線圈中有穩定的電流。現在我們突然打開 S，

使電流停止，隔一段時間後我們再關上 S，使恢復為穩定

電流，則在以上各種操作情形下，電流計 G 中所顯示的電

流情形為何？ (Ａ) S 原來是關上時，副線圈上亦會流過

穩定的電流 (Ｂ) S 打開的瞬間，副線圈上瞬間會有應電

流，且方向由 b 流向 a (Ｃ) S 打開一段時間後，副線圈上會感應穩定的電流 (Ｄ) S 再關上的

瞬間，副線圈上瞬間會有應電流，且方向由 b 流向 a (Ｅ)若一開始在主線圈上輸入交流電，則

副線圈輸出電壓必會小於輸入電壓。 

 

19. 甲、乙、丙三顆質量相同的小球，由相同高度開始運動。甲：靜止下

落、乙：鉛直上拋、丙：鉛直下拋。忽略所有阻力，考慮小球由出發到

落地過程，重力對甲球作功 1W ，平均功率 1P ；重力對乙球作功 2W ，平

均功率 2P ；重力對丙球作功 3W ，平均功率 3P ，則下列關係何者正確？

（ 提 示 ： 平 均 功 率 為 單 位 時 間 內 所 作 的 功 ） (A) 1 2 3W W W   

(B) 1 2 3W W W   (C) 1 2 3W W W   (D) 1 2 3P P P   (E) 1 2 3P P P  。 

 

 

20. 水珠以每 2 秒落下 1 滴的頻率落入池塘中，使得一圈圈的漣漪以波速 8cm/s 往外傳播，在距離

水珠落下處 56cm 和 84cm 處漂著一片樹葉和一朵小白花。當樹葉位於水波波峰處時，小白花的

狀態應為何？(A)位於波谷且振盪速度最大 (B)位於波谷且振盪速度為零 (C)位於波峰且振盪

速度最大 (D)位於波峰且振盪速度為零 (E)位於平衡點且振盪速度最大。 

 

 

21. 有一個等速向右進行的週期波，時間為零時，其波形如圖（一），經
1

200
秒後，其波形如圖（二），

下列關於此波的性質，何者正確？(A)波長為 2 m (B)波速可能為 1800 m/s (C)週期可能為 0.005 

s (D)頻率最小為 200 Hz (E)質點 P 下一瞬間運動方向向上。 

  
 

22. 如圖所示，阿湯哥在美國馬利布海灘度假時划船出海，已知他

的右手施力 18 牛頓向後，則船獲得的前進力為多少牛頓？ 

(A)12 (B)6 (C)30 (D)24 。 

 

 

0.4m

0.8m

左手

右手
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23. 如圖所示，重量皆為 W 的甲、乙、丙、丁木塊疊放在水平地面上，

木塊丙受一大小為 4W 的水平力作用，使四個木塊一起做等速直線運

動，則(A)甲、乙之間的作用力為 0 (B)乙、丙之間的作用力為 52 W 

(C)地面與丁間為光滑無摩擦力 (D)丙、丁之間的作用力為 4W (E)

各木塊間的正向力皆為 W。 

 

24. 如圖所示，在盛有某液體的圓柱型容器中放一木塊 A，在木塊下方以細

線懸掛另一體積相同的金屬塊 B，金屬塊沒入液體中而木塊漂浮在液面

上。某瞬間細線突然斷掉，金屬塊 B 掉到容器底部，待穩定後發現液面

下降了 h1。接著取出金屬塊 B，液面又下降了 h2。最後將木塊 A 取出，

液面又下降了 h3。請依上述判斷 A 與 B 的密度比為何？(A) )(: 213 hhh   

(B) )(: 321 hhh   (C) 312 :)( hhh   (D) 132 :)( hhh   。 

 

 

25. 如圖所示，小球從一不計質量的彈簧上方靜止釋放，從小球接觸彈簧到彈簧被

壓縮到最短的過程中，小球的速度、加速度以及所受彈力的變化情況為何？(A)

速度變小，加速度變小，彈力變大 (B)速度逐漸變小，加速度和彈力逐漸變大 (C)

速度、加速度和彈力都是先變大後變小 (D)速度先變大後變小，加速度先變小後

變大，彈力變大 (E)速度先變大後變小，彈力和加速度逐漸變大。 

 

 

26. 如圖，一兩端都開口的彎管在內部充滿液體後，分別置入左右兩燒杯中，彎管中間設有開關 S，

左燒杯液面到開關 S 的鉛直距離為 h1 小於右燒杯的 h2。【狀況一】左右兩管兩燒杯裝相同液

體，然後將開關 S 打開。【狀況二】左燒杯和左管裝甲液體，右燒杯和右管裝乙液體，兩液體

互溶且甲液體密度 d1小於乙液體密度 d2，然後將開關 S 打開。試問將開關 S 打開瞬間，狀況一、

二的左右兩管液體流動情況： 

選項 狀況一 狀況二 
S

 

(A) 向右 向右 

(B) 不動 不動 

(C) 向左 向右 

(D) 向左 向右 

(E) 不動 不一定 

 

 

27. 在粗糙斜面上放置一物體，施一平行斜面

向上的外力 F，如圖(一)所示。物體在平行

斜面方向共受到下滑力、摩擦力 f、外力 F

三力作用，當逐漸增加外力 F，物體所受摩

擦力 f 與外力 F 關係為圖(二)。已知剛開始

施力時物體有下滑趨勢，此時物體所受摩擦

力方向為平行斜面向上（圖中 f 為正值）；

A

B
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當施力 F 超過某數值後，物體維持靜止但有上滑趨勢，所受摩擦力方向為平行斜面向下（圖中

f 為負值）；若持續增加外力 F，則物體會開始加速向上滑動。下列敘述何者正確？(A)甲點的 f

為最大靜摩擦力 (B)乙點的 F 等於物體下滑力 (C)丙點的摩擦力方向平行斜面向上 (D)斜面

斜角 θ 愈大，丁點的 f 量值也愈大 (E)斜面斜角 θ 愈大，丙點的 f 量值也愈大。 

 

 

28. 如圖所示，質量分別為 3m 與 m 的兩球 A 與 B，從光滑斜面上的不同

高度處，同時由靜止開始下滑，經過 t 秒後，若兩球仍在斜面上，則下

列敘述，何者正確？ (A) A 球與 B 球間的距離逐漸減少 (B) A 球的重力

位能變化量等於B球的重力位能變化量 (C) A球的力學能變化量大於B

球的力學能變化量 (D)在第 t 秒瞬間，A 球與 B 球具有相同的速度 (E)

在第 t 秒瞬間，A 球與 B 球所受合力相同 。 

 

 

29. 質量為 m 的物體從距地面 h 高處靜止釋放，以加速度 鉛直下落到地面(g 為重力加速度)，

試問物體從 h 高處落到地面的過程中，下列敘述何者正確？(A)物體的動能增加了  (B)物體

的重力位能減少了  (C)物體的力學能減少了  (D)物體的力學能保持不變 (E)重力對物

體作功  。 

 

 

30. 如圖所示，一扁橢圓形物體(鉛直軸較長)在某面鏡中看起來卻是圓

形的，若已知所見為虛像，試問該面鏡可能為下列何者？(A)鉛直方

向為平面，水平方向為平面 (B)鉛直方向為平面，水平方向為凹面 

(C)鉛直方向為凹面，水平方向為平面 (D)鉛直方向為凹面，水平方

向為凸面 (E)鉛直方向為平面，水平方向為凸面。 

 

 

 

 

 

 

試題到此結束!! 

面鏡

物體


