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114  

 

1. 1~40 1  

2. 41~70 5 2 1/5 

   

 

( 40% ) 

1. (C2H6) CO CO2 75.2  

  54 CO  

  (A) 0.8 (B) 0.6 (C) 0.4 (D) 0.2 (E) 1.95   

 

 

 

2. Zn HNO3 Zn(NO3)2 NO2 NO H2O NO2 NO 1 3  

  1 Zn HNO3  

  (A) 2.2 (B) 2.4 (C) 2.6 (D) 2.8 (E) 3  

 

 

 

3. pH 2.3 ( [H ] 5 10 3 M )  

  pH 1.3 Mg(OH)2  

  Mg(OH)2 1 pH 2.3  

  (A) 1450 (B) 2910 (C) 1305 (D) 2610  (E) 3310  

 

 

 

4~5  

     [H ] 10୶ M [OH ] 10୷ M x y  

  4~5  

4. (Kw) ( 1 g/mL) 

(A) 1.8 10 16 (B) 5.5 10 16 (C) 1 10 14 (D) 1 10 13 (E) 1 10 12  

 

 

 

5. 0.05 M pH  

(A) 1.3 (B) 10.7 (C) 11.3 (D) 12.7  

 

 

 

6. FeS2 H NO3  → Fe3 SO4
2 NO H2O ( ) 1 FeS2  

   

  (A) 1 (B) 3 (C) 8 (D) 14 (E) 32   

 

 

 

7. CH3COOH(aq) NaOH(aq) 55.6 kJ /mol 0.5 M NaOH(aq) 50 mL 0.2 M CH3COOH(aq)  

   ℃ ( 1 1 cal 4.18 J ) 

(A) 1.9 (B) 2.2 (C) 8 (D) 8.4  ℃  
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8.  
○１  2NH3(g)＋3N2O(g) → 4N2(g)＋3H2O()，H1＝－1007.8 kJ 
○２  N2O(g)＋3H2(g) → N2H4()＋H2O()，H2＝－316.4 kJ 

○３  2NH3(g)＋
2

1
O2(g) → N2H4()＋H2O()，H3＝－143.0 kJ 

○４  H2(g)＋
2

1
O2(g) → H2O()，H4＝－285.5 kJ 

1 N2H4() N2(g) H2O() kJ  
(A) 2486.3 (B) 264.2 (C) 621.3 (D) 1243.1  kJ  
 
 

 

9. 500 14.2 A 500 10.4 B  

  A B 0.15 ℃ A B ℃  
  ( Na 23 S 32 Cl 35.5 Ba 137)  
  (A) 100.35 (B) 100.225 (C) 100.45 (D) 100.175  ℃  

 

 

 

10. N2 H2 1 2 30 % H2 NH3  

   

  (A) 0.87 (B) 0.9 (C) 1 (D) 1.03 (E) 1.15  

 

 

 

11. 1 Q a  

U P (  

T K R b U  

) U  

 

(A) b
baRT76 ）＋（

  (B) b
baRT76 ）＋（

 

(C) b
aRT76

      (D) b
aRT76

 

 

 

 

12. 0.72 A 500  

  A ( 6.5 ℃ Kf 20 ℃/m ) 

(A) 65.5 (B) 76.8 (C) 96 (D) 108  

 

 

 

13. 0.7 mol X 0.4 mol Y 2 L 3X(g) Y(g) → nZ(g) 2W(g) 5 min  

  X 0.4 mol，
t

]Z[
Δ

Δ
0.02 M min 1 Z n  

(A) 1 (B)
2
3

(C) 2 (D) 3 (E) 4  
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14. 100 mL pH 1 2 min pH 2  

  mol / min  

  (A) 0.5 (B) 0.0225 (C) 0.0045 (D) 0.00225 mol / min  

 

 

 

15. CO2 189 cm3 ( )  

  CO2 174 cm3 0.4 CO2 cm3  

  (A) 135 (B) 120 (C) 100 (D) 75  cm3  

 

 

 
16. 4d3 52  
  (A) 82  (B) 91  (C) 93  (D) 104  (E) 107。 
 
 
 

17. 5.57 10 8 cm 4 1.55 g/cm3  

   

  (A) 23 (B) 40 (C) 52 (D) 59  

 

 

 

18. A B A B  

 

   

   

 

 

 

 

  A 0.5 M B 0.05 M M / min  

  (A) 15 (B) 30 (C) 75 (D) 150 (E) 200  M / min  

 

 

 

19. 2H2O2() → 2H2O() O2(g) H2O2() 0.041 min 1  

  0.5 M H2O2(aq) 10 min H2O2(aq) M  

(A) 0.172 (B) 0.33 (C) 0.49 (D) 0.667  M  

 
 

 

  

 A (M) B (M) 
 

( M / min ) 

1 0.1 0.1 12 

2 0.1 0.2 24 

3 0.2 0.3 144 

4 0.3 0.3 324 
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20. 2A B C → 2D E D ( ) ( ) ( )  

 [A] 1 M [B] 2 M [C] 3 M D  [A] 3 M [B] 2 M [C] 1 M A  

 

                           

(A)  
2
1

(B) 1 (C)  
3
1

(D) 3 (E) 2  

 

 

 

21. aA bB → cC dD r k[A]x[B]y[W]z  

  ( ) A B W r k' PA
xPB

yPW
z  

  ( ) x y z  

  ( ) x y z  

  ( ) x a y b z 0  

  ( ) W  

  ( ) k  

  ( ) ~ ( )  

  (A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6  

 

 

 

22~23  

N2O5(s) 32 ℃ N2O5(g)  

N2O5 → NO2 NO3 ( ) 

NO3 → NO O2    ( ) 
NO NO3 → 2NO2 ( ) 

N2O5 2 atm 200 s 3.5 atm  
22~23  

22. 200 s NO2  ( 
t

P
2NO

Δ

Δ
 ) atm s 1  

  (A) 0.006 (B) 0.005 (C) 0.0075 (D) 0.01  atm s 1。 

 

 

 

23. 200 s atm  

(A) 4.12 (B) 4.25 (C) 4.50 (D) 4.75  atm   
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24. 15 ( ) 100  

  0 ℃ 22.39 atm ( ) 100 27 ℃ 12.3 atm  

   

  (A) 100 (B) 50 (C) 180 (D) 200  

 

 

 

25. a b c d e 2  

  (1) b a d  

  (2) a d2  

  (3) c a d e  

  (4) c2 b  

   

  (A) a (B) b (C) c (D) d (E) e  

 

 

 

26. M X M  

X  

  (A) MX2 (B) M2X3 (C) M3X2 (D) M2X (E) MX6  

 

 

 

27.  

  (A) RbCl KCl NaCl LiCl (B) SnCl2 SnCl4 (C) BeCl2 MgCl2 CaCl2  (D) LiF NaCl KBr KI  

  (E) MgO CaO NaF  

 
 
 
28.  
  Na2S2O3 H2SO4 → Na2SO4 SO2 S ↓ H2O  
   

  

 

 

29. nA(g) mB(g) → xC(g) A B C A 24 C 72 100 C  

   

  (A) n m x (B) B 72x 24n (C)  
72x

2400n
A (D)  

3x
100

 ( 3x 2n ) B  

 

 

 

30. ( ) CO2 NO2 ( ) NO2 CO3
2  

  SO4
2 ( ) CN SCN C ( ) xH2O yNO2 → zHNO3  

  (x y z ) ( ) NO NO2 ( ) S8 C60  

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6  

 
 

 

  

 
(℃) 

Na2S2O3  H2SO4 H2O 

 

(mL) 

 

(M) 

 

(mL) 

 

(M) 

 

(mL) 

(A) 25 5 0.1 10 0.1 5 

(B) 25 5 0.2 5 0.2 10 

(C) 35 5 0.1 10 0.1 5 

(D) 35 5 0.2 5 0.2 10 
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31. 110 kJ/mol 490 kJ/mol 240 kJ/mol 350 kJ/mol  

  860 kJ/mol kJ/mol  

  (A) 170 (B) 290 (C) 370 (D) 490  kJ/mol  

 

 

 

32. CH4(g) → C(g) 4H(g) ΔH 1660 kJ NH3(g) → N(g) 3H(g) ΔH 1055 kJ H2O(g) → 2H(g) O(g) ΔH 915 kJ  

  C H N H O H  

  (A) O H C H N H (B) O H N H C H (C) C H N H O H (D) N H O H C H  

 

 

 

33. 0.04 M 0.04 M 0.02 M 1  

  mol  

(A) 0.02 0.02 (B) 0.02 0.01 (C) 0.04 0.02  

(D) 0.04 0.04  

 

 

 

34. a b c OCO  

 

 

 

 

  (A) c  b  a  OCO (B) b OCO a c  

  (C) OCO c b a (D) c OCO a b  

 

 

 

35. AB A 40 % B 30B 32B 30B 55% A 20A  

  22A 20A %  

  (A) 30 (B) 40 (C) 45 (D) 70  

 

 

 

36. 1 cm2 J 1 atm 25 ℃  

  15.2 cm 24 cm  

  (A) 20 cm3 (B) 20 cm3 (C) 33.6 cm3 (D) 33.6 cm3  

 

 

 

37. SO2 SO3 2.72 0.5 M NaOH(aq) 200 NaOH(aq)  

  0.2 M HCl(aq) 100 SO3  

  (A) 0.01 (B) 0.02 (C) 0.03 (D) 0.04  
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38.  

  3C2H5OH Cr2O7
2 8H  → 3CH3CHO 2Cr3 7H2O  

  3 L 1.04 mg  

  mg/L ( Cr 52)  

(A) 0.104 (B) 0.25 (C) 0.46 (D) 0.52 (E) 0.92  mg/L  

 
 
 
39.  
  Cl ( [Ne] 3s13p6 ) → Cl ( [Ne] 3s23p5 ) 
  Ti ( [Ar] 3d24s2 ) → Ti ( [Ar] 3d34s1 ) 
  Cu ( 1s22s22p63s23p63d104s1 ) → Cu ( 1s22s22p63s23p63d94s2 ) 
  C ( 1s22s12p3 ) → C ( 1s22s22p2 ) 
  (A) (B) (C) (D)  

 

 

 

40. NaOH NaCl NaClO NaClO3 ClO ClO3  

1 3 ( )  

(A) 4 1 (B) 3 1 (C) 1 3 (D) 1 4  

 

 

 

(60%) 

41.  
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  (A) (B)  
  (C) (D)  
  (E)  

 

 

 

42.  

   

  (A)  

(B)  

(C)  

(D) 100 ℃  

(E)  
 

  

  
(g) 

(25 °C ) 
 

(°C) 
 

(°C) 

 

 

0.2 45 100 

 

 

1.4 96 194 

 
 

1.7 114 295 
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43. 25 % 33 %  

  (A) 32 (B) 48 (C) 64 (D) 96 (E) 128  

 

 

 

44. X 300 ℃ 1 He 18 1.8 X Mg(ClO4)2 

Mg(ClO4)2 0.9 7.5 CaCO3  

( He 4 Ca 40)  

  (A) X C H O (B) X 54 (C) X C3H4O2  

  (D) X C3H4O2 (E) X 50 %  

 

 

 

45. 100 mg CuSO4 5H2O  

   

  ( S 32 Cu 64) 

  (A) C ~ D CuSO4 4H2O  

  (B) B ~ C CuSO4 5H2O → CuSO4 H2O 4H2O  

  (C) E ~ F CuSO4  

  (D) G ~ H Cu2O  

  (E) F ~ G  CuSO4 → CuO SO3  

 

 

 

46. 2.38 CoCO3 Co 1.5  

 Co 1.66 ( C 12 O 16 Co 59)  

  (A) Co2O3 (B) STP 448 CO2 (C) Co2O3 (D) 0.01 Co  

  (E) 0.04  

 

 

 

47. Mg2+ Ba2+ Zn2+ NaOH Na2SO4 Na2S  

 

(A) NaOH → Na2SO4 → Na2S  (B) Na2S → NaOH → Na2SO4  (C) NaOH → Na2S → Na2SO4  

(D) Na2SO4 → NaOH → Na2S  (E) Na2SO4 → Na2S → NaOH  

 

 

 

48. Ag 2Cu  2Ba  3Al   

 
 

(A) A   (B) B (C) D 4BaSO   (D) B C  

(E) F 4Al(OH)  2Cu  Na  
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49. H2O(g) CO2(g) 242 kJ 394 kJ x y z  
  ○１  C(s)＋CO2(g)＋x kJ → 2CO(g) 
  ○２  C(s)＋H2O(g)＋y kJ → CO(g)＋H2(g) 
  ○３  CO2(g)＋H2(g)＋z kJ → CO(g)＋H2O(g) 
  x y z  

  (A) 2y 2z x (B) x 2y 2z (C) 2y x 2z (D) x y z (E) y z x  

 

 

 

50. 0.1 m  

   

(A) (B) i ( ) (C) (D) (E)  

 

 

 

51.  

( ) 

  (A) 84.8 mmHg (B) 42.4 mmHg  

(C) (D) 10.6 mmHg  

(E)  

 

 

 

52. AOB 27 ℃  

   

  (A) 40   (B) 80   (C) P 675 ℃  

(D) O C (E) B → O → A  

 

 

 

53. 27 ℃ 450 mL 6.8 cm  

  742 mmHg 27 ℃ 27 mmHg  

  (A) 730 mmHg (B) 720 mmHg  

(C) 127 ℃ 360 mmHg 900 mL  (D)  

(E) 0.036  

 

 

 

54. A B  

   

  (A)  

  (B) B A  

  (C) 50 A 50 B 100  

  (D) A B 400 mmHg  

  (E) A 500 mmHg  

 

 

 

55. 18 M 1.8  

  (A) 0.5 m (B) 98 % (C) 0.1 (D)  

  (E) 9 M  
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56.  
   

  (A) (II) (B) E E E E  
  (C) 4 27 (D)       

  (E) 
甲
1

＋
戊
1

＝
己
1

。 

 
 
 
57. ( n  m ms )  

  (A)（2，2，1，
2

1
） (B)（3，2，－2，1） (C)（3，2，－1，

2

1
－ ） (D)（3，2，0，

2

1
） (E)（4，－3，2，

2

1
－ ）。 

 

 

 

58.  

 

(A) (B) (C) (D)  

 

(E)  

 
 
 
59.  

 
 

 

 

 

(A) ΔH1＋ΔH2＜0 (B) ΔH2＋ΔH4＞0 (C) ΔH1＋ΔH4＞0 (D) ΔH1＞ΔH2 (E) ΔH2＞ΔH3。 

 

 

 

60. ( )~( ) ( ) 1s22s22p63s1 ( ) 1s22s22p63s2 ( ) 1s22s22p63s23p1 ( ) 1s22s22p63s23p2  

  ( ) 1s22s22p63s23p3 ( ) 1s22s22p63s23p4 ( ) 1s22s22p63s23p5 ( ) 1s22s22p63s23p6  

  (A) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )  

(B) ( ) ( )  

(C) ( ) ( )  

(D) 1s22s22p64s1 ( )  

(E) ( ) ( )  

 

 

 

61. ~ 58  

  ~  

  (A) 9 (B) (C) (D)  

  (E) 3  

 
 

 

 

Cl－(g) → Cl(g)＋e－
，ΔH1 

Cl(g) → Cl＋(g)＋e－
，ΔH2 

Cl＋(g) → Cl2＋
(g)＋e－

，ΔH3 
Cl(g)＋e－

 → Cl－(g)，ΔH4 
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62. ○１  ~ ○５  1 ~ 20  

  ( )  

  ○１  ～ ○３ ○４ 2 10  

  18 1 3 9 11 17 19  

   

(A) ○１ ○２ ○３   

(B) ○１ ○２ ○３   

(C) ○１ ○２ ○３   

(D) ○４ ○５   

(E) ○５

 

 

 

63. BeF2 BF3 CF4  

  (A) Be F B F C F (B) BeF2 BF3 CF4 (C) BeF2 BF3 CF4 (D)  

  sp sp2 sp3 (E)  

 

 

 

64. 2A(g) B(g) → 3C(g) A 1 mol B 2 mol R  
   

  (A) 2 mol A 3R (B) 2 mol B
2
1

 
27
32

R  

  (C) 3 mol He R (D) 3 mol He
8
1

R (E)  

  6 mol B  
27
4

R。 

 

 

 

65. 2 2 (CH3)3CCl NaOH  

(Ⅰ) (CH3)3CCl → (CH3)3C Cl ………( ) 

(Ⅱ) (CH3)3C OH  → (CH3)3COH……( ) 

 

(A) (CH3)3C Cl  

(B) r k[(CH3)3CCl][OH ]  

(C) pH  

(D) (CH3)3CCl  

(E)  
 
 
 
66.  
  A(g) B(g) → AB(g)  
   

  (A) (２)、(３)、(４) (１)   

(B) (６)、(７)、(８) (５)

(C)
）２（

）６（
＞

）１（

）５（
 (D)

）３（

）７（
＞

）１（

）５（
  

  (E)
）４（

）８（
＞

）１（

）５（
。                 

 

   

  

 

  

(１) (５) 
(２) (６) 
(３) (７) 
(４) (８) 
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67.  

  (A) CO2 SiO2 (B) ClO3 SO3 (C) SO3
2 SO4

2 (D) PCl3 PCl5 (E) NH4 BF4  

 

 

 

68.  

 

 
  (A) (B) Cl Cl 6 (C)  

4 (D) ( 
2

64.5
× 2  ) (E) ( 

2

64.5
× 3  )  

4  

 

 

 

69. ( )  

(A) sp 6 (B) sp3 10  

(C) σ 30 (D) π 6  

(E) 7  

 

 

 

70.  

  (A) (B)  

(C) (D) HCN HCl (E) -1,2- -1,2-  

 
 



國立彰化高級中學 114學年學科能力競賽化學科參考答案 

       

       

       

       

       

       

 
 

     

       

  
 

   
 

       

 


	114學科能力競賽化學_試題
	化學解答

