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物理考科詳解 
 1.   2.   3.   4.   5.   6.  
 ( )A   ( ) B   ( )E   ( )E   ( )D   ( )D  
 7.   8.   9.   10.  11.  12. 
 ( )C   ( )D   ( ) B   ( )C   ( ) B   ( )C  
 13.  14.  15.  16.  17.  18. 

 ( )A  ( )D   ( ) B  ( )E   ( )A  ( )D   ( )A  ( )C   ( )A  ( ) B   ( )C  ( )D  
 
第壹部分、選擇題 
一、單選題 
  1.  ( )A  

出處：物理(全) 能 量 
選修物理Ⅱ 位能與力學能守恆定律 

目標：了解實驗原理、過程、儀器的用途與材料的特性 
內容：力學能守恆 
解析：不計摩擦力與空氣阻力，由題意可知，小嘉在沿斜面

下滑過程中，減少的位能轉換成動能，因為軌道為直

線斜面，所以 y  軸位移（Δy）與 x  成正比，故減少的

位能等於增加的動能，且與 x  成正比，所以在斜面階

段 K  與 x  為通過原點斜直線，在賽道尾端經圓弧滑道，

高度又會變高，位能增加所以動能變小。 
  2.  ( ) B  

出處：選修物理Ⅱ 位能與力學能守恆定律 
目標：套用單一物理定義、公式、定律或原理解題 
內容：動量守恆與力學能守恆 
解析：假設 m 碰撞前速率為 v0，碰撞後瞬間會以速率 v1 垂直

向上。 

 

 ( )1  兩物體碰撞為內力，符合水平動量守恆： 
mv0＋0＝0＋Mv 

 ( )2  因為沒有能量損失： 

2
1 mv0

2＝
2
1 Mv2＋mg（

2
22＋ R－

2
2 R） 

最後解得 v＝
MmM
gRm

－2

22  

＝
6

gR  

  3.  ( )E  
出處：選修物理Ⅲ 波 動 
目標：應用圖示、模型或抽象知識來表達物理概念、方法及

原理 
內容：波的干涉現象 
解析： ( )1   假設 D  是圓上一點，D  點的波程差＝AD－OD＝

AD－R，又 0 ≤ AD ≤ 2R，推得－R ≤ AD－R ≤ R，

所以波程差介於－45～45。 

 ( )2  根據波程差＝
2
λ

×n＝4n 可知－45～45 相當於  

n＝－11、－9、－7、－5、－3、－1、1、3、5、7、

9、11，共 12 種可能。 
  4.  ( )E  

出處：選修物理Ⅲ 光的折射及其應用 
目標：套用單一物理定義、公式、定律或原理解題 
內容：折射定律與全反射 
 
 

解析：將材料 A 想像成一層一層的介質，光線由折射率大到

小會偏離法線，所以往＋y  移動的光線會一直偏離法

線，如圖 ( )a 。但如果角度超過臨界角時，光會全反射，

便會變成圖 ( )b 。題目中 ( )E 選項接近圖 ( )b ，故選 ( )E 。 

  
圖 ( )a  圖 ( )b  

  5.  ( )D  
出處：物理(全) 電與磁的統一 

選修物理Ⅲ 聲 波 
目標：了解文本、數據或圖表等資料的意義 
內容：聲波的特性 
解析：因為波向左行進，所以下圖 A 點處先產生，右邊 B 點

較晚產生，故換成 y-t  圖，A  點位於 t＝0，B  點位於 t 

較大處，而 a、b 兩波形來自同一音叉，所以頻率相同，

故換成 y-t 圖應該等寬。 

  
  6.  ( )D  

出處：選修物理Ⅰ 萬有引力定律 
目標：應用物理概念於生活情境或其他學科 
內容：萬有引力定律的應用 
解析：假設地球半徑 R、質量 M。 

 ( )A  F＝ 2R
GMm

＝mg，若 R、G、g 為已知，則可知 M。 

 ( ) B  ( )C  F＝ 2R
GMm

＝m 2

24
T

Rπ
＝m

R
v2

，若 R、G、T、v 

為已知，則可知 M。 

 ( )D  F＝ 2r
MGM

日 ＝M 2

24
T

Rπ
，若將 M  消掉，則無法知

道 M。 

 ( )E  F＝ 2r
GMm

＝m 2

24
T

rπ
，若 r、G、T 為已知，則可知 

M。 
  7.  ( )C  

出處：選修物理Ⅱ 動量與角動量 
目標：融會貫通多個概念、公式、定律或原理以解決問題 
內容：動量守恆 
解析：將球丟出時對於平板車的速度量值假設為 v。 

假設拋出第一與第二顆球後，平板車速度分別是 v1、

v2，根據動量守恆： 
0＝（M＋m） v 1＋m（ v ＋ v 1） 

 v 1＝－
mM

m
2＋

v ＝－ v
32

   ………………○１  

（M＋m） v 1＝M v 2＋m（ v ＋ v 2）…○２  
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由○１ 、○２ 得（M＋m） v 2＝（M＋m） v 1－m v  
＝－ v

32
－ v ＝－

32
63 v  

 v 2＝－
3132

63
×

v  

∴ 
v 1
v 2

 ＝
32
1

×
63

3132 ×
＝

63
31

，故選 ( )C  

  8.  ( )D  
出處：選修物理Ⅱ 功與動能 
目標：套用單一物理定義、公式、定律或原理解題 
內容：能量的計算 
解析：72 公里∕小時＝20 公尺∕秒 

在最大速率時，引擎輸出推力＝阻力： 

F阻＝
v
P

＝
20
P  

從靜止加速到最大速率的過程，貨車獲得能量  
E＝P×t－F阻×Δx 

＝ΔK＝
2
1 mv2－

2
1 mv0

2 

 P×600－
20
P

×10000＝
2
1

×2500×（202－02） 

 P＝5000（瓦特） 

故阻力＝
20

5000  

＝250（牛頓） 
  9.  ( ) B  

出處：選修物理Ⅰ 運動學—平面運動、牛頓運動定律 
目標：知道基本的物理規則、學說、定律及原理 
內容：受力與運動軌跡的判斷 
解析：由 A  沿著曲線運動到 B，則受力方向應該為向著曲線

凹的方向，但角度無法確定。在 B 點瞬間，速度為切線

方向，即為圖 ( )a 中的 vB，此時定力 F  反向變成－ F ，

如圖 ( )b ，所以接下來的軌跡應為○２ 比較符合。 

 
    圖 ( )a            圖 ( )b  

  10.  ( )C  
出處：選修物理Ⅰ 運動學—平面運動 
目標：套用單一物理定義、公式、定律或原理解題 
內容：水平拋射的計算 
解析：因為 A、B 樓高度差 10 m，所以落地時間 t： 

10＝
2
1

×10×t2  t＝ 2 （s） 

水平距離 x＝8× 2 ＝．．11.2（m） 

故水平距離不能超過 11 m，才有機會安全逃脫成功。 
  11.  ( ) B  

出處：選修物理Ⅱ 熱 學 
目標：知道基本的物理規則、學說、定律及原理 
內容：理想氣體的運動 

解析：氣體每秒對某單位面積的碰撞衝量 ∝  
At
vNm

．Δ
Δ

 ∝  

v
LA

Nv

＝
AL
Nv2

 ∝ 
V
v2

 ∝ 
V
T

（N 為氣體分子個數、A 為碰撞面

積、L 為容器長度、m 為氣體分子質量） 
 ( )A  容器的體積變小，但並不知道氣體的溫度，所以無

法判斷。 

 ( ) B  由 PV＝nRT 可知，P 變大，則 
V
T

 也會變大，故衝

量量值變大。 

 ( )C  氣體的密度不變，代表 D＝
V
Nm

 為定值，但不知

道 T，所以無法判斷。 
 ( )D  ( )E  T 變高，則平均動能 K 也變高，但不知道 V 變化，

所以無法判斷。 
  12.  ( )C  

出處：選修物理Ⅰ 牛頓運動定律 
目標：套用單一物理定義、公式、定律或原理解題 
內容：力圖的分析 

解析：先畫出球 A 的受力：




mgT
maT

＝

＝

α
α

cos
sin

 

兩式相除得 tanα＝
g
a

＝
10
3  

 
二、多選題 
  13.  ( )A  ( )D  

出處：選修物理Ⅱ 熱 學 
目標：了解基本的物理規則、學說、定律及原理 
內容：氣體狀態圖的判斷 

解析： ( )A  ( ) B  氣體分子平均動能為 
2
3 kT，與絕對溫度成正比，

由 PV＝nRT 可知，a → b 過程 P 固定，所以 V 大

者 T  大，Tb＞Ta，故 Kb＞Ka。同理，b  → c  過程 

V 固定，所以 P 大者 T 大，Pb＞Pc，故 Kb＞Kc。 

 ( )C  氣體分子動能為 
2
3 PV，a  → b  過程 P  固定，所以 

Kb＞Ka。而 b → c 過程 V 固定，且 Pb＞Pc，故 Kb＞Kc。

綜合以上可知 a → b → c 過程，K 並非持續變大。 
 ( )D  由於 Ta＝Tc，根據 PV＝nRT 可知，PaVa＝PcVc。 

 ( )E  密度 D＝
V
M

 ∝  
V
1

，因為體積 Vb＝Vc＞Va，故密

度 Db＝Dc＜Da。 
  14.  ( ) B  ( )E  

出處：選修物理Ⅱ 牛頓運動定律的應用 
目標：融會貫通多個概念、公式、定律或原理以解決問題 
內容：力的分析 
解析：物體受重力、摩擦力、外力 F  及正向力 N  作用，根據

力平衡可知： 
F＋N＝mg cosθ 
f＝mg sinθ 
 ( )A  ( ) B  ( )C  ( )D  若物體仍靜止，代表物體受到的合力為 0，

且因為 mg  與 θ  不變，故當外力 F  減小時，

正向力 N 會增大，摩擦力 f  不變。 
 ( )E   當外力 F  增大時，正向力 N  會變小。當正向力 N 

變小時，最大靜摩擦力也會變小，當最大靜摩擦力

小於 mg sinθ 時，物體便會下滑。 
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  15.  ( )A  ( )D  
出處：選修物理Ⅰ 牛頓運動定律 
目標：了解實驗原理、過程、儀器的用途與材料的特性 
內容：圓周運動與動量守恆 
解析： ( )1   小球 A、B  動量要相同，則小球 A  通過 Q  點時才

能達成（方向均向右）。 

 ( )2  小球 A 的速率為 vA＝
T

Rπ2  

小球 B 的速率為 vB＝at＝（
m
F

）t 

 ( )3  vA＝vB  
T

Rπ2
＝（

m
F

）t，且 t＝（
2
1

＋n）T 

故可得 F＝（ 2
4

T
Rmπ

）（
12

1
＋n

） 

n＝0、1、2、3… 
  16.  ( )A  ( )C  

出處：選修物理Ⅱ 位能與力學能守恆定律 
目標：了解基本的物理規則、學說、定律及原理 
內容：功與能量的判斷 
解析：○１  重力對煙火彈作功＝W1。 

○２  煙火彈所受阻力與空氣阻力作功＝W2。 
○３  高壓氣體對煙火彈作功＝W3。 
依照功能定理：W＝ΔK＝＋W1＋W2＋W3 
而煙火彈克服重力作功 W1＝－ΔU 
故ΔK＝＋W1＋W2＋W3＝－ΔU＋W2＋W3 
所以力學能的變化ΔK＋ΔU＝＋W2＋W3 

  17.  ( )A  ( ) B  
出處：選修物理Ⅱ 位能與力學能守恆定律 
目標：應用圖示、模型或抽象知識來表達物理概念、方法及

原理 
內容：一維碰撞的判斷 
解析：○１  碰撞需遵守動量守恆： 

PA＋PB＝P'A＋P'B  PA＋PB＝6＋2＝8 
 ( )A  ( ) B  ( )E  P'A＋P'B＝8 
 ( )C  P'A＋P'B＝11 
 ( )D  P'A＋P'B＝5 
將五個選項代入，發現 ( )A  ( ) B  ( )E 符合 

○２  碰撞前總動能需大於或等於碰撞後總動能 

碰撞前總動能：
m

P
2

2
A ＋

m
P
2

2
B ＝

m2
26 22＋

＝
m2

40  

 ( )A  
m

P
2

2
A′ ＋

m
P
2

2
B′ ＝

m2
44 22＋

＝
m2

32
＜

m2
40  

 ( ) B  
m

P
2

2
A′ ＋

m
P
2

2
B′ ＝

m2
522＋3

＝
m2

34
＜

m2
40  

 ( )C  
m

P
2

2
A′ ＋

m
P
2

2
B′ ＝

m2
143 22 ）＋（）（－

＝
m2

205
＞

m2
40  

 ( )D  
m

P
2

2
A′ ＋

m
P
2

2
B′ ＝

m2
94 22 ）＋（）（－

＝
m2

97
＞

m2
40  

 ( )E  
m

P
2

2
A′ ＋

m
P
2

2
B′ ＝

m2
102 22＋

＝
m2

104
＞

m2
40  

發現 ( )A  ( ) B 符合，故由○１、○２ 選 ( )A  ( ) B 。 
［另解］碰撞前接近速度 ≥ 碰撞後遠離速度 

碰撞前接近速度＝6－2＝4 
 ( )A  碰撞後遠離速度＝4－4＝0 
 ( ) B  碰撞後遠離速度＝5－3＝2 
 ( )E  碰撞後遠離速度＝10－（－2）＝12 

  18.  ( )C  ( )D  
出處：選修物理Ⅰ 運動學—平面運動、萬有引力定律 

選修物理Ⅱ 位能與力學能守恆定律 
目標：知道基本的物理規則、學說、定律及原理 
內容：各種守恆律條件的判斷 

解析： ( )A  A 星球速度方向會變，B 星球卻靜止，所以總動量

非守恆。 
 ( ) B  ( )D  A 星球與 B 星球間的受力為萬有引力（保守力），

所以力學能守恆。過程中位能會變，故速率會變。 
 ( )C  A  星球受到 B  星球的引力通過 B  星球，所以 A  星

球對 B  星球而言（以 B  星球為參考點）角動量守

恆。 
 ( )E  A 星球不是等加速運動，所以並非拋物線。（實際

為雙曲線） 
第貳部分、混合題或非選擇題 
  19. 否 

出處：選修物理Ⅰ 測量與不確定度 
目標：知道基本的物理名詞、定義及現象 
內容：因次的判斷 

解析：CL＝
Sv

L
2

2
ρ

  
22

3

2

公尺）
秒

公尺
（

公尺

公斤
秒

公尺
公斤．

＝無單位 

◎評分原則： 
勾選出正確答案，得 3 分。 

  20.  ( ) B  
出處：選修物理Ⅰ 運動學—直線運動 
目標：根據資料進行歸納、假說或演繹 
內容：題目判讀 
解析：L ∝ v2 

24
18

＝ 2

2

67
v
 v＝76×

24
18

＝76×
2
3
＝．． 65.8（公尺∕秒） 

故選 ( ) B 。 
  21.  ( )a  32.1； ( )b  2.4 

出處：選修物理Ⅰ 運動學—直線運動 
目標：分析文本、數據或圖表等資料以解決問題 
內容：等加速公式 
解析： ( )a  由等加速公式：v2＝v0

2＋2aΔx 
762＝02＋2a．90  a＝．．32.1（公尺∕秒2） 

 ( )b  由等加速公式：Δx＝
2

0 vv ＋
×t 

90＝
2

670＋
×t  t＝2.4（秒） 

或 v＝v0＋at 
76＝0＋31×t  t ＝．． 2.4（秒） 

◎評分原則： 
 ( )a  寫出等加速公式「v2＝v0

2＋2aΔx」，得 1 分。 
  寫出正確答案約 32.1 公尺∕秒 2，得 1 分。 

 ( )b  寫出等加速公式「Δx＝
2

0 vv ＋
×t」或「v＝v0＋at」，得 

1 分。 
  寫出正確答案約 2.4 秒，得 1 分。 

  22. 是，見解析 
出處：選修物理Ⅲ 聲 波 
目標：分析實驗變因、比較實驗結果或解釋實驗數據 
內容：共鳴管 

解析：60 Hz 為最低頻率，可能對應最長管長的基音：L＝
4
λ  

v＝331＋0.6×25＝346（m∕s） 

f＝60＝
λ
v

＝
L4

346  

 L＝1.44（m） 
題目敘述海風琴的管長介於 0.3  ～ 1.6  m，故 L  介於 

0.3 ～ 1.6 m 之間。 
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◎評分原則： 
勾選出正確答案，得 1 分。 

寫出可能對應最長管長的基音「L＝
4
λ

」，得 1 分。 

寫出「f＝60＝
λ
v

＝
L4

346
」，得 2 分。 

寫出「L＝1.44 m」，得 1 分。 
  23. 見解析 

出處：選修物理Ⅲ 聲 波 
目標：分析實驗變因、比較實驗結果或解釋實驗數據 
內容：共鳴管實驗 
解析：  

◎評分原則： 
畫出正確波形，得 2 分。 
正確標出管長 L 與數值，得 1 分。 
正確標出節點與腹點位置，各得 1  分。（腹點接近管口即

可得分） 
  24. 9.0 

出處：選修物理Ⅲ 聲 波 
目標：根據資料進行歸納、假說或演繹 
內容：共鳴管 
解析：第三諧音的波： 

L＝
4
3 λ 

f＝
λ
v

＝

3
4

6.0331
L

t＋
＝

4
8.1993 t＋  

Δf＝
4

108.1993301.8993 ）＋）－（＋（ ××  

＝
4

10308.1 ）－（×  

＝9.0（Hz） 
◎評分原則： 

寫出第三諧音的波「L＝
4
3 λ」，得 1 分。 

寫出「f＝
λ
v

＝

3
4

6.0331
L

t＋
＝

4
8.1993 t＋

」，得 1 分。 

寫出「Δf＝
4

108.1993301.8993 ）＋）－（＋（ ××
」或 

「Δf＝
4

10308.1 ）－（×
」，得 1 分。 

寫出正確答案Δf＝9.0（Hz），得 1 分。 
  25. 見解析 

出處：選修物理Ⅲ 光的折射及其應用 
目標：分析實驗變因、比較實驗結果或解釋實驗數據 
內容：折射率測定的實驗過程 
解析：  

◎評分原則： 
連上 P1P2，得 2 分。（此線不能畫超過 AC 線，若超過得 0 

分） 
連上 P3P4，得 2 分。（此線不能畫超過 AB 線，若超過得 0 

分） 
將三稜鏡中的線連接起來，得 1 分。 

  26. 見解析 
出處：選修物理Ⅲ 光的折射及其應用 
目標：分析實驗變因、比較實驗結果或解釋實驗數據 
內容：折射率測定的實驗過程 
解析：方法一：由 D 點畫出與 AC 邊垂直的法線，求出 θ1 與 

θ2，則 n＝
2

1

sin
sin

θ
θ

。 

 

方法二：由 E 點畫出與 AB  邊垂直的法線，求出 θ1  與 

θ2，則 n＝
1

2

sin
sin

θ
θ

。 

 

方法三：由 D  點畫出與 AC  邊垂直的法線，取 FG  垂

直於 P1P2  邊，取 HI  垂直於另一邊，則 n＝

DH
HI
FD
FG

。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

113 上國中紙筆會考試卷電子檔【浮水印】 - B 版 100%  模大 218×306mm 轉外框，設定透明度 15%



 

－ 6 － 

方法四：由 E  點畫出與 AB  邊垂直的法線，取 MN  垂

直於 P3P4  邊，取 JK  垂直於另一邊，則 n＝

JE
JK
EM
MN

。 

 

 
◎評分原則： 
方法一：標出法線與 θ1，得 1 分。 
    標出法線與 θ2，得 1 分。 

    寫出 n＝
2

1

sin
sin

θ
θ

，得 3 分。 

方法二：標出法線與 θ1，得 1 分。 
    標出法線與 θ2，得 1 分。 

    寫出 n＝
1

2

sin
sin

θ
θ

，得 3 分。 

方法三：標出法線、FG 及 FD，得 1 分。 
    標出法線、HI 及 DH，得 1 分。 

    寫出 n＝

DH
HI
FD
FG

，得 3 分。 

方法四：標出法線、MN 及 EM，得 1 分。 
    標出法線、JK 及 JE，得 1 分。 

    寫出 n＝

JE
JK
EM
MN

，得 3 分。 
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