
國立彰化高級中學 114 學年度科學班甄選實驗實作 

【數學科】 試題卷 

■ 答案需化成最簡型式、分數需化為最簡分數、填充題全對給分。 

■ 計算證明題需詳列過程，否則不給分。 

填充題 1-10 題每題 6分。 

 

1. 設 𝑎, 𝑏 為正整數且 𝑎 < 𝑏，若 
1

𝑎
+

1

𝑏
=

1

113
，則數對 (𝑎, 𝑏) =___________。 

 

2. (1 + 3 + 5 + 7 + ⋯ + 2023 + 2025)3 除以 5 的餘數為___________。 

 

3. 𝑛 是正整數，滿足｢ 𝑛 + 2 是 3(𝑛 + 3)(𝑛2 + 2) 的因數 ｣的所有可能 𝑛 之總和為

____________。 

 

4. 

1

4
+

1

24
+

1

60
+

1

112
+

1

180
+

1

264
15

28
+

19

45
+

23

66

= _______________。 

 

5. 正方形 𝐴𝐵𝐶𝐷，已知 𝐸、𝐹 分別為線段 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 、𝐵𝐶̅̅ ̅̅  上的點，且 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 6、𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 8、∠𝐸𝐹𝐷 =

900，則正方形 𝐴𝐵𝐶𝐷 的面積為____________。 

 

6. 設 𝑎1, 𝑎2, ⋯ , 𝑎114 皆為整數，且滿足下列條件： 

(1) 對𝑘 = 1,2, ⋯ ,114，−1 ≤ 𝑎𝑘 ≤ 2 

(2) 𝑎1 + 𝑎2 + ⋯ + 𝑎114 = 50 

(3) 𝑎1
2 + 𝑎2

2 + ⋯ + 𝑎114
2 = 100 

令 𝑎1
3 + 𝑎2

3 + ⋯ + 𝑎114
3 的最小值為 𝑚 和最大值為 𝑀，則 (𝑀, 𝑚) =___________。 

 

7. 令 𝑋 = 5120 − 1，則在 𝑋 的標準分解式中，2 的次方數為____________。 



8. 將 5 個箱子編號為 1,2,3,4,5，另將 5 個球編號為 1,2,3,4,5。今規定編號 𝑖 的球只能放入編

號 1,2, ⋯ , 𝑖 的箱子，其中 𝑖 = 1,2,3,4,5。求恰有一個空箱子的放球方法數為___________。 

 

9. 矩形 𝐴𝐵𝐶𝐷，已知 𝐸 為線段 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  上的點，𝑃 為矩形 𝐴𝐵𝐶𝐷 內部一點，且 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 8、𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 12，

則 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ + 𝑃𝐷̅̅ ̅̅ + 𝑃𝐸̅̅ ̅̅  的最小值為____________。 

 

10.  如下圖，自圓 𝑂 外一點 𝑃 做切線交圓 𝑂 於 𝐴 點，𝑃𝐶為圓 𝑂 的割線分別交圓 𝑂 於 𝐵 

點和 𝐶 點，且 𝐷 是 𝑂𝑃 上之點使得 𝐴𝐷 ⊥ 𝑂𝑃。若圓半徑長為 3 且 𝑂𝑃 = 5，則

𝐵𝐷 × 𝐶𝐷 =___________。 

 

計算證明題每題 10 分，需詳列過程，否則不給分。 

1.  設方程式 𝑥3 − 3𝑥2 + 6𝑥 − 7 = 0 的三根為 𝛼、𝛽、𝛾，即 

 𝑥3 − 3𝑥2 + 6𝑥 − 7 = (𝑥 − 𝛼)(𝑥 − 𝛽)(𝑥 − 𝛾)，則 (1 − 𝛼𝛽)(1 − 𝛽𝛾)(1 − 𝛼𝛾) =？ 

 

2. 144 的正因數由小到大排列為 𝑑1、𝑑2、⋯、𝑑𝑘，則 
1

12+𝑑1
+

1

12+𝑑2
+ ⋯ +

1

12+𝑑𝑘
=？ 

 

3. 設 𝑎1, 𝑎2, ⋯ , 𝑎𝑛 是 𝑛 (𝑛 > 1) 個相異正整數，求證： 

1

𝑎1
2 +

1

𝑎2
2 + ⋯ +

1

𝑎𝑛
2 < 2。 

 

4. 給定平面上三角形 ∆𝐴𝐵𝐶，令 𝑂, 𝐼 分別為 ∆𝐴𝐵𝐶 的外心、內心，且 𝑅, 𝑟 分別為外接圓半徑、

內切圓半徑，以及 𝑑 = 𝑂𝐼，試證明： 𝑑2 = 𝑅(𝑅 − 2𝑟)。 

 


