
 

1 

 

 

國立彰化高級中學 114 學年度科學班甄選化學科實驗實作 

【測驗說明】 

1.實驗實作分梯、分組進行，為維護公平性，請於指定休息區內活動，禁止與不同組別學生交談，否則扣實作成績5 

分，情節嚴重者以舞弊論。 

2.請確認自己的實驗桌編號以及准考證號碼、姓名是否正確。 

3.測驗說明後便不可離開座位。測驗時請勿離開自己編號之實驗桌走動或與他人交談、借用器材，否則扣實作成績5 

分，情節嚴重者以舞弊論。 

4.手機或平板電腦等通訊產品請勿攜帶於身上或置於桌面、抽屜，否則扣實作成績5分，情節嚴重者以舞弊論。 

5.實作前請先確認藥品、器材清單，若有缺項或破損請於實作測驗前監考老師指示的確認時間內舉手反應，待確認

時間一過，不予補發。 

6.各項藥品限量使用，用完不再提供。 

7.鈴聲響起才可開始作答，答案書寫於答案卷上，否則不予計分。 

8.可於試題空白處計算草稿，測驗結束後試題及答案卷一併收回。 

9.進行實作時請將答案卷置於抽屜，以免實驗時答案卷毀損。 

10.計算題需列出算式，問答題需說明原因或判斷過程，否則不予計分。 

11.各節起訖時間以搖鈴聲為主，測驗結束搖鈴聲響起時請立即停止所有操作及作答，否則扣實作成績5分，情節嚴

重者以舞弊論。 

12.測驗結束收卷後，請聽從監考老師指示，進行器材整理並通過檢查才可離開，否則扣實作成績 5分。 

13.實驗結束前 10分鐘，監考老師檢查器材有無缺少，是否清洗乾淨，若時間超過則不予檢查，該項目扣 10分。 

 

【試題卷說明】 

請將答案及計算過程書寫於答案卷，可使用計算機，但計算題未列出算式者不予計分， 

請用藍或黑色原子筆作答，若以鉛筆或擦擦筆作答則不予計分。 

【化學科實作藥品器材材料清單】 

一、器材： 

請務必清點下列清單，若有缺項請舉手向監考老師反應，藥品限量使用，用完將不再提供。 

器材名稱 規格 數量 器材名稱 規格 數量 

燒杯 250mL 2 簡易秤  1 

燒杯 100mL 5 碼表  1 

滴管  5 剪刀  1 

三用電表(含測量線)  1 美工刀  1 

雙頭鱷魚夾  4 長尾夾  4 

厚紙板  2 直尺  1 

手套  1雙 衛生紙  1包 

實驗眼鏡  1副    

 

二、藥品 

藥品名稱 數量 藥品名稱 數量 

金屬片 A 1片 溶液 A 1杯 

金屬片 B 1片 溶液 B 1杯 

金屬片 C 1片   
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監考老師紀錄處（此項由監考老師紀錄，考生勿填）： 

1. 有無損壞玻璃器材，實驗結束前 10分鐘，監考老師檢查器材有無缺少，是否清洗乾淨。 

(缺少一項扣 5分，未檢查扣 10分) 

2. 離開時，座位是否整潔 (固體廢棄物丟棄)。(未完成扣 5分) 

實驗：氧化還原反應。 

1. 已知三種金屬為鋁、鋅、銅，密度大小為銅>鋅>鋁，欲測量並計算此三種金屬之密度，須先秤重、測量體積，阿

倫想要利用直尺量測金屬之長、寬、高以計算體積。 

(1) 阿倫想要測量金屬寬度，但金屬片太薄了，直尺的最小刻度是 0.1cm。 

他以兩種方法測量：方法○A 為直接用尺量測一片金屬厚度得到得 0.09cm，方法○B 為十片金屬疊在一起之測

量結果得 0.85cm，再取平均後紀錄，請問你會建議阿倫使用哪一個方法的數據當作測量結果？(2分) 

(2) 承上題，原因為何？(3分) 

2. 填滿下方表格，並寫出 A、B、C 三種金屬片分別對應到的相關資訊。(金屬的寬度請參考阿倫的量測結果，10

分，錯一格扣 1分直到扣完為止。) 

 A金屬 B金屬 C 金屬 

n片金屬重量(g)    

n片金屬體積(cm3)    

金屬密度(g/cm3)    

金屬名稱    

3. 將 A~C 金屬分別放進含有 50g，10%硫酸的 50mL燒杯中，觀察並紀錄、說明結果。(觀察各 2分，說明各 3分) 

 A金屬 B金屬 C 金屬 

放進溶液中之觀察紀錄 

 

  

說明為何會發生此現象 

(若有發生化學反應請寫出反應式 

若無反應請寫出為何沒反應) 

   

4. 阿倫在課本上學習到：將金屬鋅放入硫酸銅水溶液中會發生化學反應 

(1) 將金屬鋅片放入硫酸銅水溶液之後，發現鋅上面鍍上一層薄薄的銅。 

阿倫對此現象很好奇，請協助他預測：  

將此金屬片放入硫酸銅溶液，再經烘乾後和原鋅片比較，你預測總重量會_________ (增加/減少)。(2 分) 

(2) 承(2)，請以化學反應式及計算式說明你的預測。(3分) 
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5. 阿倫在課本上，學習到的鋅銅電池裝置如附圖左所示，但他在實驗室中怎麼都找不到 U形管，難以製作鹽橋，

又因為硫酸銅溶液用量太大較不符合綠色化學的概念，因此他想嘗試附圖右的裝置製作一個電池，以模仿課本上

鋅銅電池的效果，試回答以下問題。  

 

  

課本上常見的鋅銅電池裝置圖 阿倫想嘗試的裝置 

 

(1) 在「課本上常見的鋅銅電池裝置圖」中：(全對才得 3分) 

鋅電極應稱為 (陰極、陽極、正極、負極) (擇二) 

銅電極應稱為 (陰極、陽極、正極、負極) (擇二)  

(2) 在「課本上常見的鋅銅電池裝置圖」中，檢流計的指針方向應為 還是  ？ (2分) 

(3) 在「阿倫想嘗試的裝置」中，若無綠色化學考量，水溶液若使用 ZnSO4、CuSO4或 H2SO4時，分別預測使

用以上三種溶液時檢流計的指針方向可能是 、 或是沒有電流？ (2分)  

(4) 承(3)，請說明你的原因。(3分) 

 

6. 阿倫準備進行裝置的組裝。他預計進行實驗的方式是，以上圖的方式進行實驗： 

並將鋅片和銅片同時放入 50g溶液中 3分鐘，測量鋅片及銅片的重量變化，以及測量實驗進行時的電流、電壓。 

但他警覺到影響實驗因素實在是太多了，例如：金屬片與溶液間的接觸面積。因此阿倫覺得實驗前需要先想好所

有可能需要控制的變因，請你幫他再列出額外三個控制變因(5分)  

 

 

 

 

 

 

 

7. 承第 6題，請以繪畫加文字的方式說明你的實驗裝置，並特別描述控制金屬片與溶液間接觸面積的方法。  

(提示：請使用剪刀在厚紙板上裁剪後進行固定，兩金屬片建議距離在 2~2.5cm 附近)(5分) 
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三用電表的使用： 

 

※注意事項※ 

1. 黑線、紅線皆以插好，不要移動。 

黑線插中間的孔 (連接負極) 

紅線插右側的孔 (連接正極) 

2. 連接金屬片時使用鱷魚夾 

一端夾金屬、一端夾電表測試線尖頭處 

1. 測量電壓： 

將旋扭轉至，左上方之 V=2處 

其意義為最大電壓可量測至 2V 

讀數值時請看清楚小數點位置。 

連接好，也確認旋鈕在正確位置後再開啟電源量測  

(否則電表可能會壞掉) 

2. 測量電流： 

將旋扭轉至，正右方之 200m 處， 

其意義為最大電流可量測至 200毫安培， 

讀數值時請看清楚小數點位置。 

連接好，也確認旋鈕在正確位置後再開啟電源量測  

(否則電表可能會壞掉) 

 

8. 進行「阿倫想嘗試的裝置」實驗前紀錄資訊：(5分) 

鋅片重量(g) 銅片重量(g) 兩金屬片間距(cm) 

兩金屬片 

浸入溶液之截面積(cm3)  

(最薄兩面忽略) 

    

 

9. 將鋅片和銅片固定好，也連接好三用電表後。同時放入 50g、10%硫酸溶液中 10分鐘，紀錄以下資訊。(5 分) 

時間 0分鐘 2 分鐘 4分鐘 6分鐘 8分鐘 10分鐘 

電流(mA)       

電壓(V)       

 

10. 請描述在反應 10 分鐘後你對負極、正極的重量變化及發生了何種反應之半反應方程式，進行觀察紀錄。(半反

應方程式可能不只一種)  (5分) 

 負極 正極 

觀察紀錄 重量變化： 重量變化： 
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化學反應： 

(半反應方程式) 

化學反應： 

(半反應方程式) 

11. 以 0~10分鐘測量之平均電流作以下計算，請問：鋅因為產生電流所損失的重量為何？(請列計算式，10 分) 

電量(庫侖, C) =電流(安培, A) ×反應時間(秒) 

電子的 1mol 的電量為 96500庫侖 

 

12. 承 11題，鋅因為產生電流佔損失所有重量的百分比為何？(請列計算式，5分) 

 

 

 

13. 阿倫想進一步研究改變溶液濃度和鋅片及銅片的電流、電壓之間的關係。 

請說明你如何以 10%硫酸溶液配置稀釋 6%，50g之硫酸水溶液。(5 分) 

6%硫酸水溶液配置方式。 

 

 

14. 請紀錄進行「阿倫想嘗試的裝置」，將溶液改成 6%、2%，其餘條件維持不變，50g的硫酸水溶液後，測得的

以下數值，並說明 2%、6%、10%溶液下列性質改變的趨勢。(5分) 

 

 6% 2% 比較 2%、6%、10%溶液下列性質改變的趨勢 

電流(mA)    

電壓(V)    

 

15. 阿倫接下來想要繼續研究其他變因，他想在 50g、10%之硫酸水溶液中加入 5g醋酸鈉，你可否依照反應的淨離

子反應式，幫他預測電流可能的改變趨勢，並說明為何你這樣預測。(5 分) 

 

 

【參考資料】 

元素週期表及原子量 

 

 


